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Технически университет - Габрово
ТЕХНИЧЕСКА  СПЕЦИФИКАЦИЯ
за обществена поръчка – открита процедура по ЗОП с предмет:

Доставка на лабораторна и измервателна апаратура за нуждите на Технически университет – Габрово, по договор № BG05M2OP001-1.002-0023, Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020 по пет  обособени позиции:
Обособена позиция №1: „Доставка на Анализатор на ниско ниво за Real-Time Ethernet мрежи и 32 канален PC базиран логически анализатор“

Обособена позиция №2: „Доставка линейни сервозадвижвания със стъпкови двигатели“
Обособена позиция №3: „Доставка на Серво управление с токов двигател и Embedded PC“

Обособена позиция №4: „Доставка на Сервозадвижване с линеен двигател и Асинхронен електродвигател с намалена консумация на електроенергия, с честотно управление“

Обособена позиция №5: „Доставка на Единично и двойно серво задвижване със синхронни двигатели“
Средствата за финансиране на проекта ще бъдат осигурени по Приоритетна ос 1 „Научни изследвания и технологично развитие“ на Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от Европейския фонд за регионално развитие. 

1. Кратко описание на проект BG05M2OP001-1.002-0023, Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020 г.

Проектът предвижда изграждане на Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии" (ЦК ИМЕЕСТ) чрез обединяване усилията на седем водещи научни организации и университети в България за повишаване нивото на провежданите от тях научни изследвания и успешната комерсиализация на получените резултати в приоритетна за българската икономика област „Мехатроника и чисти  технологии“, определена в Иновационната стратегия за интелигентна специализация 2014–2020 (ИСИС). Основната дейност е извършване на пазарно-ориентирани научни изследвания от водещи изследователи и техните екипи в две направления: „Интелигентни мехатронни системи и технологии“ и „Енергоспестяващи системи и чисти технологии“.

  Предвиденият за създаване Център за компетентност „Интелигентни мехнатронни, еко- и енергоспестяващи системи и технологии” представлява научноизследователска инфраструктура, тъй като предвижда реконструкция и модернизиране на стария сграден фонд и помещения в ТУ Габрово, ТУ София-филиал Пловдив, СУ София-ФХФ  и ИСИР БАН в съответствие с изискванията на специфичното оборудване, необходимо за провеждане на научни изследвания на най-високо равнище. 

В тези помещения ще бъде инсталирано уникално по своя характер оборудване, включително лабораторно и високотехнологичен инструментариум, които ще осигурят подходящата материална база за научни изследвания. 

В ТУ- Габрово ще бъдат изградени 14 лаборатории, в които ще бъде инсталирано високотехнологично оборудване, включително лабораторно за осигуряване на подходящата материална база за научни изследвания. 

Ще бъде изградена помощна инфраструктура, базирана на информационни и телекомуникационни технологии като интранет-мрежа, складово помещение за материали необходими за провеждане на научноизследователските и иновационни дейности, координационен офис за технологичен трансфер и координационен офис за управление  на Центъра;  заседателна стая за организиране на срещи с бизнеса, клъстърни и браншови организации,  за провеждане на регулярни срещи на научния екип на Центъра, за срещи с водещи технологични изследователски организации и фирми от Европа и др.; и  две лекционни зали – за прилагане на нови обучителни и образователни методи.

2. Описание на поръчката

Изпълнението на обществената поръчка по всички обособени позиции включва:
1) Доставка на апаратурата на адрес на възложителя.

2) Гаранционно обслужване на оборудването.

Задължително е апаратурата  да бъде нова и неупотребявана!
Доставката следва да бъде придружена със сертификати, декларации и/или други документи от производителите, доказващи качеството, включително:

· Ръководство за употреба;

· Инструкции за безопасна работа;

· Инструкции за поддръжка;

3. Цел на обществената поръчка:

С настоящата обществена поръчка се цели да се избере изпълнител по всяка обособена позиция, на който да се възложи доставката, включената в предмета на позицията  апаратура за нуждите на Технически университет – Габрово, по договор № BG05M2OP001-1.002-0023, Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020

Целта на обществената поръчка е относима към целите на проект BG05M2OP001-1.002-0023 Център за компетентност „Интелигентни мехатронни, еко- и енергоспестяващи системи и технологии“, финансирани чрез  ОП НОИР 2014-2020“. 
4. Срок  и място за изпълнение. 
Мястото за изпълнение на поръчката е Технически университет – Габрово - гр. Габрово, ул. „Д-р Илиев-Детския“ № 5.

Срокът за изпълнение на доставката не може да бъде по-дълъг от: 

· за обособена позиция №1 – 60  календарни дни от датата на сключване на договор за изпълнение.
· за обособена позиция №2 - 60  календарни дни от датата на сключване на договор за изпълнение.

· за обособена позиция №3 - 60  календарни дни от датата на сключване на договор за изпълнение.

· за обособена позиция №4 - 60  календарни дни от датата на сключване на договор за изпълнение.

· за обособена позиция №5 - 60  календарни дни от датата на сключване на договор за изпълнение.

Гаранционен срок на доставената апаратура по всяка обособена позиция  - не по-кратък от 24 месеца от подписване на приемо-предавателен протокол за извършена доставка.

ИЗИСКВАНИЯ ЗА ИЗПЪЛНЕНИЕ:
	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №1 „Доставка на Анализатор на ниско ниво за Real-Time Ethernet мрежи и 32 канален PC базиран логически анализатор“



	1
	Анализатор на ниско ниво за Real-Time Ethernet мрежи 
	· Точност на измерване:  ≤  25 ns

· Поддържане на синхронизирани във времето протоколи като IEEE1588, PROFINET IRT, EtherNet / IP с CIP Sync, EtherCAT, Sercos, PowerLink, MehatroLink 
· Ethernet канали мин. 4 

· Цифрови входно-изходни  канали мин.4
· Време на печат(Time Stamp) ± 5 ns точност на измерване, резолюция 1 ns или по-висока

· Връзка с PC по Ethernet интерфейс

· Интерфейс за запис на данните USB (на твърд диск или флаш памет)



	2
	32 канален PC базиран логически анализатор на 1Mbit резолюция (32 Channel PC Based Logic Analyzer 1Mbit)

	· Брой канали: 32

· Памет Общо/На канал: 32Mbits/1Mbits или повече

· Времеви анализ (Time Analysis): мин. 200MHz вътрешна дискретизация

· Анализ на състоянието (State Analysis ): мин. 100MHz външен входен Clock

· Многофункционален тригер: минимум с брояч, страница, времезакъснение и clock.

· Сигнален анализатор: I2C, RS-232C протоколен анализатор и статистика на сигнала.

· Захранване през USB, без външно захранване 

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №2 „Доставка линейни сервозадвижвания със стъпкови двигатели“


	1
	Електрическо винтово серво задвижване 24VDC със стъпков двигател и инкрементален енкодер, ход 400мм и драйвер-контролер за управление по EtherNet/IP    
	· Електрически задвижващ механизъм, тип плъзгач 

· Задвижване с винтове. 

· Ход: 400 mm

· Максимална скорост без товар – ≥800mm/sec 

· Максимално ускорение - ≥3000mm/sec2
· Максимална товароносимост при хоризонтален монтаж – мин. 11кг

· Повтараяемост на позиция +- 0,05mm или по-точно

· Монтажна позиция на двигателя : In-line

· Двигател. Стъпков (Servo 24DC)

· Захранващо напрежение: 24VDC

· Кабел между драйвера и задвижването: дължина ≥ 1.5m
· Контролер (драйвер): Step Motor Controller и протокол на комуникация с PLC:  EtherNet/IP


	2
	Eлектрическо винтово серво задвижване 24VDC със стъпков двигател  и инкрементален енкодер, ход 400мм и драйвер-контролер за управление по PROFINET  

	· Електрически задвижващ механизъм, тип плъзгач 

· Задвижване с винтове. 

· Ход: 400 mm

· Максимална скорост без товар – ≥800mm/sec 

· Максимално ускорение - ≥3000mm/sec2
· Максимална товароносимост при хоризонтален монтаж – мин. 11кг

· Повтараяемост на позиция +- 0,05mm или по-точно

· Монтажна позиция на двигателя : In-line

· Двигател. Стъпков (Servo 24DC)

· Захранващо напрежение: 24VDC

· Кабел между драйвера и задвижването: дължина ≥ 1.5m
· Контролер(драйвер): Step Motor Controller и протокол на комуникация с PLC:  PROFINET


	3
	Електрическо винтово серво задвижване 24VDC със стъпков двигатели и инкрементален енкодер, ход 400 мм и драйвер - контролер за управление по EtherCAT 
	· Електрически задвижващ механизъм, тип плъзгач 

· Задвижване с винтове. 

· Ход: 400 mm

· Максимална скорост без товар – ≥800mm/sec 

· Максимално ускорение - ≥3000mm/sec2
· Максимална товароносимост при хоризонтален монтаж – мин. 11кг

· Повтараяемост на позиция +- 0,05mm или по-точно

· Монтажна позиция на двигателя : In-line

· Двигател. Стъпков (Servo 24DC)

· Захранващо напрежение: 24VDC

· Кабел между драйвера и задвижването: дължина ≥ 1.5m
· Контролер (драйвер): Step Motor Controller и протокол на комуникация с PLC:  EtherCAT


	4
	Електрическо ремъчно серво задвижване 24VDC със стъпков двигател и инкрементален енкодер, ход 400мм и драйвер - контролер за управление по DeviceNet TM 
	· Електрически задвижващ механизъм, тип плъзгач 

· Задвижване с ремък. 

· Ход: 400 mm

· Максимална скорост без товар – ≥800mm/sec 

· Максимално ускорение - ≥3000mm/sec2
· Максимална товароносимост при хоризонтален монтаж – мин. 2кг

· Повтараяемост на позиция +- 0,1mm или по-точно

· Монтажна позиция на двигателя : Up
· Двигател. Стъпков (Servo 24DC)

· Захранващо напрежение: 24VDC +- 10%

· Кабел между драйвера и задвижването: дължина ≥ 1.5m
· Контролер: Step Motor Controller Протокол на комуникация с PLC:  DeviceNet TM


	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №3 „Доставка на Серво управление с токов двигател и Embedded PC“



	1
	Серво задвижване с постоянно токово захранване и синхронен серводвигател с постоянни магнити 
	· Едноосно компактно сервозадвижване 

· EtherCAT терминал драйвер за управление на серводвигатели, поддържащ управление на синхронни двигатели с постоянен магнит с интегриран интерфейс за абсолютен енкодер (резолвер) 
· Технологията за захранване и обратната връзка от двигателя да се осъществява по един кабел - OCT ( One Cable Technology) 

· Възможност за мониторинг на параметри, като: пренапрежение, понижено напрежение, свръхток, температура на драйвера, натоварване на двигателя и др.

· Поддържане на EtherCAT системна комуникация и  CAN-over-EtherCAT (CoE) на приложно ниво за връзка с PC-базирана технология за управление.

· Изходен ток IN  ≥  2,5 A

· Изходна мощност на драйвера от 300W до 500 W. 
· Двигател: Синхронен серво двигател с постоянни магнити, с интегриран абсолютен енкодер (резолвер). Технология за захранване и обратна връзка от двигателя по един кабел OCT (One Cable Technology) .

· Номинална скорост: 4000 min-1
· Номинален въртящ момент: от 0.20 до 0.52 Nm

· Номинално напрежение  24 ÷ 50 V DC,
· Номинален ток I rms = 2.8 A
· Номинален въртящ Mo  ≥ 20Nm
· Запаметяване на положение на многооборотно задвижване в EEPROM

· Кабел за връзка между драйвера и задвижването: дължина ≥ 5m
· допълнителни компоненти, нужни за функционирането на оборудването.


	2
	Едноосно серво управление с променливо токов двигател с EtherCAT управление 
	· Цифровo компактнo серво задвижване за една ос

· Номинален изходен  ток:  ≥3 A,

· Номинално захранващо напрежение: 100 ÷480 V AC ±10%

· Управление по  EtherCAT

· Технология за захранване и обратна връзка от двигателя да се осъществява по един кабел - OCT ( One Cable Technology) 

· Наличие на вградени до 8 програмируеми цифрови входа

· Наличие на вградени до 3 програмируеми цифрови изхода

· Двигател: Tрифазен синхронен серводвигател с постоянен магнит и интегриран абсолютен енкодер (резолвер) и OCT връзка с драйвера.

· Резолюция на енкодера ≥ 16 бита

· захранващо напрежение 220 V AC ±10%
· Номинална скорост: 8000 min-1
· Номинален въртящ момент:  от 0.20 до 0.6 Nm

· Максимален въртящ момент ≥0.5 Nm

· Вграден температурен датчик за точна оценка на температурата.

· IP 54 защитени корпуси

· Кабел за връзка между драйвера и задвижването: дължина ≥ 5m
· допълнителни компоненти, нужни за функциониране на оборудването


	3
	Embedded PC   за индустриален контрол 
	· Процесор:  четири или повече ядрен с честота ≥1.8 GHz 

· Динамична памет : ≥ 4 GB

· Програмна памет ≥ 8 GB

· Интерфейси:  RJ45 10/100/1000 Mbit / s, DVI-I, 2 или повече USB интерфейса
· Операционна система: Microsoft Windows Embedded Standard 7 P или еквивалент
· Софтуер за PLC контролера: CodeSys 3 или съвместим с него. 

· Възможност за добавяне на  разширителни модули 

· Захранващо напрежение 24 V DC 

· Поддържане на комуникация със серво задвижвания по интерфейсите EtherNet/IP, PROFINET, EtherCAT, DeviceNet TM, CANopen и ModBuss. 
· Захранващ модул U = 24 V DC, I ≥ 5 A
· Монтаж на DIN шина

· допълнителни компоненти, нужни за функциониране на оборудването


	4
	Embedded PC   за индустриален контрол 
	· Процесор:  с едно или повече ядра и честота ≥1.2 GHz 

· Динамична памет : ≥ 2 GB

· Програмна памет ≥ 8 GB

· Вградена NOVRAM памет ≥ 128 KB
· Интерфейси:  RJ45 10/100/1000 Mbit/s, DVI-I, 2 или повече USB интерфейса
· Операционна система: Microsoft Windows Embedded Standard 7 P или еквивалент
· Софтуер за PLC контролера: CodeSys 3 или съвместим с него. 

· Възможност за добавяне на  разширителни модули 

· Захранващо напрежение 24 V DC 

· Поддържане на комуникация със серво задвижвания по интерфейсите EtherNet/IP, PROFINET, EtherCAT, DeviceNet TM, CANopen и ModeBus. 
· Захранващ модул U = 24 V DC, I ≥ 5 A
· Монтаж на DIN шина

· допълнителни компоненти, нужни за функциониране на оборудването

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №4 „Доставка на Сервозадвижване с линеен двигател и Асинхронен електродвигател с намалена консумация на електроенергия, с честотно управление“


	1
	Серво-задвижване с линеен двигател със статор с разгъната намотка и ход 400mm
	· Електрически задвижващ механизъм, тип плъзгач 

· Задвижване директно 

· Ход: 400 mm

· Двигател. Постоянно токов линеен двигател със статор с разгъната намотка и вграден сензор за позициониране, измерващ текущото положение на линейния двигател в спряно и работно състояние. Двигателя да има възможност за позициониране в целия диапазон на работния ход. 

· Работна сила ≥ 60N 

· Скорост на движение ≥ 3m/sec

· Повторяемост на позицията  ≤  ±0,05 mm 

· Захранващ модул: Uout  ≤ 100V DC

· Контролер(драйвер): Серво управление за постоянно токов линеен двигател с протокол на комуникация към PLC: CanOPEN

·  допълнителни компоненти, нужни за функциониране на оборудването.

 

	2
	Асинхронен електродвигател с намалена консумация на електроенергия, с честотно управление
	· ефективност IE3 или по-висок

· Мощност ≥ 1.5 kW

· Номинален въртящ момент на електродвигателя ≥ 9 Nm 

· Честотен инвертор с протокол  на комуникация към PLC ModBus, аналогови сигнали за управление на инвертора 4-20mA и 0-10V и  изход с аналогов сигнал за мониторинг на изходната честота на инвертора.

· Шумов филтър на захранването на честотния инвертор 

· Изходна честота на честотния инвертора ≥ 400Hz

· Векторно управление на електродвигателя

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №5 „Доставка на Единично и двойно серво задвижване със синхронни двигатели“


	1
	Единично и двойно серво задвижване със синхронни двигатели“
	· 2 броя серво-задвижвания до 2kW електрическа мощност на канал (подходящи за използване в лабораторни условия) за управление на синхронни серво-двигатели включващи

· Двойно серво-задвижване за синхронен серводвигател с мощност  P ≥  2x2 000W с Real time Ethernet и комуникация по протокола EtherCAT. С възможност за куплиране на два двигателя с цел единия от тях да се използва за управляем товар, плюс допълнителен двигател (за осигуряване на условия за провеждане на различни типове тестове). Два серво-двигателя със следните параметри  Speed ≥ 4000 min-1; P ≤ 2000W; Mn ≥ 1 Nm. Захранващи и комуникационни кабели за серво-двигателите с дължина ≥ 3m. Комуникационен кабел за EtherCAT с дължина ≥ 5m, охладители и други допълнителни компоненти, нужни за функционирането на тестовото оборудване.

· Единично серво-задвижване за синхронен серводвигател с мощност P  ≥   1x2000W с Real time Ethernet и комуникация по протокола EtherCAT. Синхронен серво-двигател със следните параметри: Speed ≥  4000 min-1; P ≤ 2000W; Mn ≥2,33 Nm. Захранващи и комуникационни кабели за серво-двигателя с дължина ≥ 3m. Комуникационен кабел за EtherCAT с дължина ≥ 5m, охладители и други допълнителни компоненти, нужни за функционирането на тестовото оборудване.

· Захранващ модул  P  ≥  10kW; Uin = 320- 530VAC; Iin  ≥  15A и прилежащо оборудване минимум: филтри, контактори, Brake резистор, радиатори и други допълнителни компоненти, нужни за функционирането на тестовото оборудване.




За всеки посочен стандарт, спецификация, техническа оценка, техническо одобрение или технически еталон в настоящата техническа спецификация  се приема еквивалентно/и.


Изготвил: 

доц. д-р инж. Станимир Йорданов – катедра „Автоматика, информационна и управляваща техника“ 
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