Pe3romera Ha TpyaoBeTe cJiel 3a1IMTA HA JOKTOPCKA IMCEPTALMS
(mo TeMaTH4HM 00J1aCTH) HA
rJ1. ac. 1-p uHxk. Baragumup Ilerpos lynues
3a yyacTve B KOHKYPC 32 3aeMaHe Ha aKaJeMHUYHATA JTJIbKHOCT ,,JOIEeHT*
B 00J1aCT Ha BHUclIe o0pasyBaHue 5. TexHHYeCKH HAYKH
npogecoHAJIHO HanpaBJeHue S.1. MalmIMHHO HHKEHEPCTBO

ClIeIuaJIHOCT ,,CTpOI/ITeJIHa MEXaHUKA, CbIIPOTUBJCHUEC HA MaTepnaJmTe“

L. Iloguwasane u npozHo3upane Ha AKOCMMA HA YMOPA U YMOPHAMA ObJI2OMPATHOCI HA
MemanHu  KOMHOHEHmMU  NOCPEOCHEOM  CHIAMUYHO  NOBBLPXHOCMHO  NAACHUYHO
oepopmupane 6 kopenauyusn cvc Surface Integrity (SI)

Hayunu tpygnose: B.1, B.2, B.3, B.4, B.5, B.6, B.10

Hayynume mpyoose ca noceemenu Ha egexmusHOCMmMA HA cmamuyuume npoyecu 3a
NO8bPXHOCMHO naacmuyno oepopmupane (I111]]) ouamanmuo 3aenaxcoane ([3) u I ¢
mopouoanua oeghopmupawia poika 6 acnekm Ha NOoGUUABAHEe HA SAKOCMMA HA yMopa U
YMOpHAmMa OviA2OMPAuHOCH HA MeMAIHU KOHCMPYKYUOHHU KOMROHeHmu. B ocnosama na
uzcne08aHuAma e KOpeiayusama mexcoy YMOPHOMO nogedeHue ¢ HAKOU OCHOBHU
xapaxkmepucmuku Ha Sl (nonyuena epanagocm, oCmamvyHy HANPEX CEHUsl, MUKPOMBbPOOCH,
MUKPOCMPYKMYpPaA), KOUMo Xapakmepucmukiy cbOmeemcmeam Ha onpeoeneHu KOMOUHAyuu
Ha OCHOBHUME U OONBIHUMENHU napamempu Ha cvomeemuume npoyecu. llpunodxcenu ca
eKCnepumMeHmanen U KpauHo-elemeHmern nooxoou. Excnepumenmannume uscieosanus
BKIOUGAM NPEONNAHUPAHU U NIAHUPAHU eKCNEPUMEHMU, pecpecUoOHeH aHanus, X-ray
diffraction ananus u ymopnu mecmose Ha 6bpMenUB0 02bBAHE C KOeQUYUEHM HA acumMempus
Ha yuxvia R=-1. Ionyuenu ca cepus kpusu na Bvonep, npedckazeawu ymopHomo nogeoenue
8 Kopenayus ¢ napamempume Ha U3cied8anHume npoyecu.

II. Onmumusauuu u HOGU ORMUMU3AUUOHHU RPOUEOYPU HA CHMAMUYHU NPOUECU 3d
HOGBPXHOCMHO RAACMUYHO Oehopmupane

Hayunu tpynose: B.7, B.9, I'.8

Obochosana e meszama, ue npoyecvm J3 mooxce 0a Ovoe smoothing, deep unu mixed
burnishing 6 3asucumocm om KOHKpemHama KOMOUHAYUS HA U3NOA36AHUME YNPAGIASALYU
¢daxmopu. Ilposedenu ca onmumusayuu ua npoyeca /[3 3a cmomana 41Cr4d u Opons
CuAl8Fe3, ¢ yen oa ce nonyyam onmumanHume napamempu Ha npoyeca /I3 npu paziudnu
kpumepuu. ObocHosan e usbopa Ha ynpasisagawume axmopu u yenegume GyHKYuU, KOUMo
ca nonyyeHu Ha 6a3a Ha NIAHUPAHU eKCNEPUMEHMU U PecPeCUOHHU AHAU3U, 8 3A8UCUMOCT
om cvomeemnusi Kpumepui. Ilocpeocmeom eonoyenesu onmumusayuu ca nNONYYEHU
KOHKpemHuume ONMUMAIHU CMOUHOCMU HA Yelesume QYHKYUU U cbOmeemnume onmuMaitu
cmouHOCmMU Ha ynpaesnasawume Gaxmopu, ocu2ypasawu peaiusuparemo Ha /I3 cbomseemHo
kamo smoothing u deep npoyec. [lonvanumenno e 060cHosana uoesama, 4e AKOCMma Ha ymopa
Modice 0a OvOe KOHMPONUPAHA Kamo ce KOHmpOoaupam yacm om xapakmepucmuxume Ha SI
(NOBBLPXHOCMHA MUKPOMBBLPOOCH, ObAOOYUHA HA YAKUEHUS CIOU U 2PANA8OCH), USMEPBAHENO
Ha KOUumo He e CKbno u pemeemxo. Ha masu ocnosa e pewiena mnozoyenesa onmumu3ayuoHHa



3a0aua, Hacouena kvm /3, pearuzupano kamo mixed burnishing npoyec, usnonzeatiku memooa
Ha Me2no8HUsL BEKMOP.

1I1. Cpaenumenen ananus mexcoy ouamanmuo 3aznaxcoare u deep rolling
Hayunu tpynose: B.8

Ta3zu cmamus 6xkn0u6a pe3yaimamume Om CPAGHUMENEH AHANU3, BKIIOYEAW MPU CINAMUYHU
npoyeca 3a NOBbPXHOCMHO NIACMUYHO Oedhopmupane: Ouamanmuo 3aziadxcoane (/3), roller
burnishing (RB) u deep rolling (DR). Hsnonzeanusm mamepuan e cmomana 41Cr4.
H3znonzeanume memoou ca: c8vp3an mepmo-mexanuyen Kpaino-eremenmen (KE) mooden u
HamypHu excnepumenmu. M3nonzeaiku eOHU U CbWu CMOUHOCMU HA YNPAGIAGAuUme
gaxkmopu, ocHosHama pasziuKka Medxicoy CpaeHsA8aHume npoyecu e 6UObM HA KOHMAKmMA
medxncoy oegpopmupawyus eremenm u 06pabomeanama noO8bLPXHOCM — mpuene npu NiAb32aHe
npu /I3 u mpuene npu mwpkanave npu RB u DR. J[3 e peanusupano upe3 noaukpucmaieu
ouamanm cvc cghepuven HakpanHux, ookamo npu RB u DR ce npogescoa upe3 mopouoanna
POJIKA CbC Cbama 20JeMUHA HA paouyca Ha MoOpoudaiIHama NOSbPXHUHA, KAMo masu Hd
paouyca Ha depopmupawus ouamanm. Obexkm Ha cpasHenue ca npoyecume /3, RB u DR,
PAa3eNeHcOanu Kamo uMeHeHue Ha CbCMOSTHUEMO HA MEPMOOUHAMUYHY CUCTeMU, KAKMO U
noayuyenume surface integrities (SIs) na obpabomenume o06pazyu u MAXHOMO YMOPHO
noseoenue. Ycmanogeno e, ue mpu wemsvbpmu om ebHuiHama paboma npu /{3 ce npespvuya 8
MONIUHA 8 KOHMAKMHAMA 30HA ,, 0edhopmupauy eiemenm - 0emaiil’’, koemo 600u 00 maxa
Hapeuenus cmekuasauy egpekm 6 nosvpxrocmuume cioese. CpagHeHUemo Ha eHepeutiHume
banancu Ha uscredsanume nNpoyecu SACHO OeMOHCMPUPA MEPMO-MEXAHUUHUSA Xapakmep Ha
npoyeca /{3, ookamo depopmayuonnume npoyecu RB u DR moeam 0a ce npuemam 3a 4ucmo
mexanuynu. Om opyea cmpana, /[3 ocueypsasa no-HUCKa 2panasocm, 3HA4umenHo no-20ama
MUKPOMBBLPOOCHL, NO-20JleMU 8 ADCOTIOMHU CIOUHOCIU OCIAMbYHU HANPENCEeHUs HA HAMUCK,
U30pebHeHa MUKpOCMPYKmMypa U 6 pe3yaimam HA moa No-20/8Md SIKOCH HA ymMopa 6
cpasnenue ¢ RB u DR.

1V. H3cneodsane Ha OuHamMuuHomo nogedeHue Ha cucmemamad ,,21a6Ha zpeoa — meaghep —
moeap* cnedcmeue oguicenue Ha meiagepa

Hayunu tpynoge: I'.1

Toosudicnusim mosap NpuUuUHABA NOSBAMA HA SUOPAYUU 6 CMPOUMETHUME UHICEHEPHU
KOHCMPYKYUU KAMOo MOCHO8e, HCele30NbMHU TUHUU, MOCMO8U KpaHose u Opyau. Pazpabomen
€ HO8 UHIICEHEPEH MeMO0 3a pa30eisiHe HA NPOMEHAUGUME 8 OUDEPEHYUATHOMO YPAGHEeHUE HA
eracmuynama aunus Ha bBepnynu-Oiinep epeda. Memoovm modce Oa ce usnonzéa npu
UHIICEHePHU KOHCIMPYKYUU, NPU KOUMO ,, MOBAPBIL Ce O8UNCU NO 2pedad ** ¢ 0000ujeHU Spanudtu
yenosus. To3u Memoo e npunodicet 3a AHATUMUYHO U3CTe08aHe HA OUHAMUYHAMA PeaKyus Ha
MEManHama KOHCMPYKYUsi HA eOHOZPed08 MOCMO8 KPAaH npu O08udiceHue Ha mengep no
epedama Ha kpana. Modenupanama cucmema 6KIOYGA. 21A6HA 2pedd HA KpaHa, meigep,
ogudicewy ce ¢ NOCMOSIHHA XOPU3OHMAIHA CKOPOCH, MO08ap, eildcCmuyHO QUKCUPAH KbM
mengepa. Ananuzupanu ca npuHyOeHume Koaiedanus cbC COOCMEEHU YeCmMomu U ¢ NPUHyOeHa
yecmoma, Ovadcawu ce Ha Osudxcenuemo Ha mengepa. Hamosapsanemo 6 pesyimam na
PABHOMEPHOMO O08UdCeHUe Ha meagepa NO Mocmosama epedd e YUKIUYHO, KOemo e
npeonocmaska 3a 3apaxcoame U papacmearne Ha YMOPHU RNYKHamuHu. Bwveedeno e
NOHAMUEmo ,, OuHamMu4er Koeuyuenm", OeQUHUPAHO KAMO OMHOWEHUE MEeHCOY
OUHAMUYHOMO NPOBUCBAHE HA MOCMO8AMA 2pedd, NOPOOeHO Om NPUHYOeHUu Gudpayuu, u
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cmamuunomo nposuceéare. Toea omuoulenue e CpaGHEeHO C NO3ZHAMUS OM JTUMepamypama
eMnupuder OUHaMuyer KoeQuyuenm, Koumo omuuma HepasHocmma Ha meighepuama cieoa.
Bveedenuam ounamuuen koeguyuenm noxasea no-coiemu CMmouHocmu u mpsaoea 0a ce gzeme
npeodsuod npu UHNHCEHePHUMe U3UUCTIEHUS] HA MEMATHAMA KOHCMPYKYUsL HA MOCMOBUsL KPaH. 3a
0a ce nposepu 6epHOCMMA HA NOJYYeHume pe3yimamu, me ca CPAGHEHU C pe3Vamamu,
noayuenu upes MKE. Hanpaeeno e OOnviHUMENHO CpABHeHUe ¢ MOYHOMO peulenue,
npeonoxceno om TuUMOWEHKO, 3a CLyYas Ha NPOCMA 2peda, NOOJONCEHA HA 08UICEWd ce CUILA.
CpasHnenusma nokazeam 000po cvenaoenue.

V. Biuanue na iionHo azomupane 6vpxy ymopHomo noseeoenue na cmomana 35HGS
Hayunu tpynose: I'.2

B masu cmamus e uzcnedsano ymopHomo noeeoenue Ha oopazyu, uspabomenu om HUCKO-
svenepoona cmomana 35HGS. Hanpasen e cpasnumenen ananu3 na egexma om npoyeca
3aKanseane ¢ nocredsawjo wiaugoeare u npoyeca UOHHO azomupaue. 3a masu yen ca
uspabomenu nem epynu om obpasyu. Ilvpsama epyna om oopaszyu e 3axanrena u wiugosaua.
Ocmananume uemupu 2pynu oopazyu ca NOONONHCEHU HA UOHHO A30MupaHe ¢ paziudHa
oveompatinocm Ha npoyeca, pecnekmugno 4, 8, 12 u 16 uaca. Excnepumenmanromo
uzcneoeame e nPoBeOeHo Ha 08a emana —yMOPHU MeCmoge Npu 6bPMeaU8o 02b8aHe U OYeHKd
Ha ocmamvuyHume HanpedsiceHus upesz X-ray diffraction ananus. Ycmanoseno e, ue npoyeca
UOHHO a3omupaHe uma Onazonpusmen eghekm 6bpxy YMOPHO NOBeOeHue Nnpu MHO20-
YUKI08aMA yMOpA 8 CpasHeHue ¢ npoyeca 3akaisisane u wiiugosane. Illozumusnuam epexm
om npoyeca 3aKaisaéane u Waugosane e uspazen 8 30Hama Ha maioyukioeama ymopa. Haii-
eonama epanuya na ymopa (o.; = 800 MPa ) e omuemena npu epynama oopasyu, noOL0H*CeHU
Ha UOHHO azomupane c pemempaene na npoyeca 4 uaca. Pezyimamume om X-ray diffraction
aHanuza noKaseam, ue ciedcmaue npoyeca UOHHOMO a30mupane ce noay4asam no-20jemu no
abconomHua CMoOUHOCH HAMUCKOB8U OCMAMBYHU HANPedCeHUsi 8 CpdeéHeHue ¢ npoyeca
3axanasane u winugosane. Ycmanoseno e, ue pasnpeoeieHuemo 8 0b1OOUUHA HA OcosuUme U
OKPBICHUME OCIMAMBYHU HANPEHCEHUs € MHO20 NOOOOHO. YCcmaHo8eHo e, ye uma paziuxka 8
mpeHnoogeme mMexHcoy noaydeHume Spanuyl Ha ymopa u 30Hama 8 OvlOoYUHA HA NOJe3HUme
0CMamvyHU HAMUCKOBU HANPEICEHUS.

VI. Excnepumenmanno u3cied8ane OMHOCHO 2pPAnasocmma Ha HUCKO8DB1epooHd,
CPEOHOBB2N1EPOOHA U UHCIPYMEHMATIHA CIOMAHA C11€0 OUAMAHMHO 3a271a)C0aHe

Hayunu tpynose: I'.3

B masu cmamus e uzcireosano enusnuemo ua npoyeca /3 6bpxy yunuHOpuuHu obpasyu,
uspabomenu om mpu 6uoa KOHCMPYKYUOHHU cmomanu (S235 Huckogvenepoona cmomana, 45
cpedHo8venepoona cmomana u Y8A uncmpymenmanna cmomana). Llenma na mosa usciedsame
e GIUAHUemO Ha napamempume Ha npoyeca 6vpxy noayuenama zcpanasocm. OcHoOHUme
napamempu (Oegpopmupawia cuid, paouyc Ha OUAMAHMHUS HAKPAUHUK, NOOA8ane u Opoi Ha
npexooume) ca uU3C1e08aHU eKCNepUMEHMAnHo. 3a masu yen e paspabomena mpuemanua
Memooonozus. B pezynmam na nvpsus eman ca onpeoenenu nemme HaAu-000pu KOMOUHAyUU
3a deghopmupawama cuna u paouyca Ha OUAMAHMHUS HAKPAUHUK NPU NOCIOSHHA CKOPOCM U
nooasare. Ha baza nvpsus eman, 666 mopusi eman e U3cie08aHo GIUSHUENO HA NOOABAHEMO.
B kpas na emopus eman ca onpedenenu onmumaiHume OCHO8HU NApAMempu Ha npoyeca
OUAMAHMHO 3A21AdCOaHe, OCUSYPABAWU MUHUMATHA 2panasocm. Bausnuemo ua 6Opos Ha
npexooume e u3cied8aHo 6 mpemus eman. bpos na npexooume eapupa om eoun 00 ocem 3a
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0ge cxemu Ha npurazame — eOHONOCOYHA U pazHonocouna. Ilpu eomonocouna cxema Ha
ouamaumuo 3aznaxcoane MunHumanua epanaeocm (Ra =0,109 um) e nonyuena 3a
uLcmpymenmannama cmomana. M 3a mpume 6uda cmomaumu eOHONOCOYHAMA cxema
nooobpsasa epanasocmma, 00KAmMo pasHONOCOYHAMA CXeMd Npu OUAMAHMHO 3A2NAHCOaHe He
800U 00 000pu pezyimamu 3a cmomana S235, muii KAMo MUHUMATHA 2PANABOCH Ce NOIY4as8d
ced nvupsus npexoo, a cied mosa ce erouiasa. llpu npunazane na pasHonocouHama cxema 3a
CPeOHO-8beIepOOHA CMOMaHna 45 epanasocmma HAMAIABA 00 uieCmus npexoo, cied Koemo
3anouea O0a ce nosuwiasa. Bwvnpexu moea, nooobpenuemo e camo c¢ 19%, ookamo npu
eononocounama cxema oocmuza 31%. Kaxmo u npu opyeu cmamuynu npoyecu 3a 1111/,
eKCHnepUMEHMAIHUmMe pe3yamamu nomevbpiHcoasam, ue napamempume ¢ Hau-20AMO GIUAHUE
8bPXY NOJYUeHama 2panasocm, ca oeopmupawama cuia u paouycvm HA OUAMAHMHUSI
HAKpatHUK.

VII. Iloopoben mooen na mukpomevpoocmma na oopazuu om cmomana 41Cr4 noonosxcenu
HA OUAMAHMHO 3a211a)4CcOane

Hayunu tpynose: I'.4

Jluamanmnomo 3aznasxcoane (/13), 0CHO8aHO HA MHO20 20JAMA NAACMUYHA Oedhopmayus HA
NOBbPXHOCMHUME Clloese, no0obpsaesa surface integrity (SI) na memannu Komnonenmu, Kamo
no0obpsaea mexunume eKCnI0AmayuoHHu ceoticmea. Mukpomevspoocmma e eOna om mexaHuy-
Hume xapaxmepucmuxu Ha SI. Iloguwenama muxkpomsvpoocm cieo /[3 e npeonocmaexa 3a
NnO00OPEeHa U3HOCOYCMOUYUBOCH U NOBUUIEHA YMOPHA ObI2OMPAUHOCH HA MPemupanus
komnonenm. Cmamuama npeocmass pazuuper eKcnepumMeHmanien Mamemamuyer Mooei,
KOUMO NpeocKassa pasnpeoeieHuemo Ha MUKpoOmebpOOCmMma 8 OvbiOOYUHA OM NOBbPXHO-
cmma, 6 3a8UCUMOCm Om paouyca Ha OUAMAHMHUSL HAKPAUHUK U Oepopmupawama cuid.
H360pvm Ha 3nauumume ynpasisigawj (axkmopu ce OCHO8ABA HA NPEOUUHO NPOYUEAHE.
Excnepumenmannusm mooen ce 0cH08a8a HA eOHOMEPEH NOIUHOM Om Yemebpmu peod, ¢
NpoOMeHIUuBa ObIOOUUHAMA OM NOBbLPXHOCMMA, A KoeguyueHmume ca GyHKyuu Ha 0gama
ynpasassawu gaxmopa.

VIII. Kpaitho-enemenmuu cumynayuu na cmamuynu mechanical surface treatment
npouecu — 0030p u nepcneKmugu

Hayynu tpygnose: I'.5

Tazu cmamus npaseu 0030p Ha Kpauno-eremenmume (KE) cumynrayuu na cmamuynu
Mechanical Surface Treatment (MST) npoyecu na memannu xomnonenmu. Tezu cmamuynu
Memoou 3a NOBbPXHOCMHA 00paboOmMKa, OCHOBAHU HA MHO2O0 20JAMA NAACMUYHA 0edhopmayusl
Ha NOBbPXHOCMHUME U NOONOBLPXHOCMHUME Cloede, No0oopsasam OpacmuyHo surface
integrity (SI) Ha cvomeemuume KOMNOHEHMU, KAKMO U MexHume eKCHnI0amayuoHHU
ceolicmea. Memoovm Ha Kpaunume enemenmu (MKE) e ocnoeen memoo, usnonzeam 3a
yucnenu uscaeosanus Ha MST npoyecu. Bvnpexu ue MKE sunacu usuckea excnepumeHmanua
nposepKa 3a YCMAHOBA6AHe HA A0eK8ameH KOHCMUMYMUeeH Mooel HA Mamepuand, mo3u
Memoo cnecmsagéa Ha uscie0o8amens 3HAYUMENHO epeme u pecypcu. B masu cmamus e
U36vpuleH NoOpobeH anaiu3 Ha NyoIuKysanume uzciedsanus, noceemenu Ha KE cumynayuu
na cmamuunu MST npoyecu. C yen 0a ce uzepaou adexkeamen KE mooden ma npoyeca
CMamu4Ho NAACMUYHO NOBLPXHOCMHO Oehopmupane, ca YCmMaHo8eHU nem OCHOBHU YCI08Us
HA OCHOBA HA NPOBEOEHUS AHANU3.



IX. Temnepamypo-3asucumu KOHCHMUMYMUGHU MOO0eJIU HA NOGEOCHUEMO Ha
NO6BPXHOCMHUMeE Cl10€6¢ HA KOHCMPYKWUOHHU MAmMeEPUaIu, no0104ceHu Ha OUAMAHMHO
3aznarxcoane

Hayunu tpynose: 1.6, 1.9, '.12

Paspabomenu ca memnepamypo-3agucumu KOHCMUMYMUBHU MOOeNU HA BUCOKO-AKA
anymunuesa cnnas 2024-T3, oponz CuAdlS8Fe3 u eucoko-necupana cmomana AISI 316Ti,
bazupanu evpxy konyenyuama "flow stress". Mooenume oepunupam epvskama medxncoy
meH30pume HanpesceHue u 0eropmayus 3a moykume om nOEbPXHOCMHUSA CIOU, NOOJIONHCEH
na III1J]. 3a ma3u yen e usnonzean KOMOUHUPAH NOOX00, KOUMO BKIHOUEA eKCHePUMEHMANIeH
indentation mecm (mecm Ha npoHukeame) U UHBEPCEH KPAUHO-eNeMEeHMeH aHAIU3 Ha
excnepumenmanuus mecm. Paspabomenume KOHCMUmMymueHu MoOeIu omyumam elusaHuenmo
Ha memnepamypama 8bpxy no8eoeHuemo Ha NO8bPXHOCMHUA U NOONOBLPXHOCIHUME CI0eBe
6 memnepamypru ouanazonu (20 + 300) ° C . Mooerume mozam oa ce uznonzeam 3a YucieHu
cuMynIayuy 3a u3cie08ame Ha HanpezHamomo u 0e@opMupaHo CbCmosaHue Ha KOMNOHEHMU,
noonoxcenu na I1I1/] u nocredsawu mexanuunu u / uny memnepamypHu HamosapeaHusl.

X. Excnepumenmainno uzciedgane Ha NOIy4eHAMA 2Panagocm é 00payu om ajiymuHuesa
cnaag 2024-T3, noonosxcena na I/ c mopoudanna ponka

Hayunu tpynose: I'.7

IIposeden e Hamypen eKkcnepumeHm 3a onpedensaHe HA ONMUMATHUME CMOUHOCMU HA
mexHonocuuHume napamempu Ha npoyeca IIIIJ] ¢ mopoudarna poika no Kpumepuil
MUHUMATIHA 2PAnasocm 6wvpxXy o00pazyu om 6Ucoko-ska arymunueea cniae 2024-T3.
Koncmpyupano e noso ycmpouicmseo ¢ paswupen odxeam Ha cuiama Ha NPUMUCKAHE.
Memoovm ce peanusupa 6vpxy xoneenyuouainu u CNC memanoobpabomeawyu Mawiunu,
Kamo ocucypsasa nooxoo0auad Cb8KYNHOCH OM C8OUCMBA HA NOBLPXHOCMHUSA CI0U, m.H. Surface
Integrity: Hucka epanasocm, 2oiemu no adCONOMHA CMOUHOCH OCMAMbYHU HANPEICeHUs. Ha
HamMucK, 6UCOKA MUKPOMEbPOOCM U BUCOKA MOYHOCM HA pasmepume u gopmama.
Ilocmuenama e munumanna epanagocm om Ra=0.085 um, koemo cvomeemcmea na npoyeca
noaupaxe.

XI. H3cneosane na énusanuemo Ha CKOpOCMma Ha nav32ane npu OUAMAHMHO 3A271ax0COane
evpxy SI

Hayunu tpynose: I'.10,I".11, .13, 1".14

H3cneosanusma ca HacoueHu KbM OYeHKAa HA GIUAHUEMO HA CKOPOCMMA Ha niav3eane npu /3
evpxy SI (epanasocm, MukpomevpoOCm, MUKPOCMPYKMYPA U OCMAMbYHU HANPEICEeHUs) HA
KoMnoHenmu om Hucko-aecupana cmomarna 41Cr4 u eucoxo-recupana cmomana AISI3167T1.
3a yenma ca npunosicenu excnepumenmanen nooxoo (nianupanu excnepumenmu u X-ray
diffraction ananu3z) u wucienu cumynrayuu, 6a3upaHu 8bpXy 08YCmpanHo-cevp3san 3D Kpaiino-
enemenmen mooen na npoyeca /3. Ycmanoeeno e, ue usmenenuemo na ckopocmma Ha
navseane 6 unmepsana 50 + 300 m/min 600u 00 He3HAUUMENHO U3MEHEHUEe HA U3CTIe08aHUMe
xapaxmepucmuxu Ha SI.



