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KpaTka anaJnTHYHA XapaKTepUCTUKA HA TUCEPTANMOHHUS TPYA

JlucepTalMOHHUAT TPY ChIABPIKA S5 TTIaBH, U3JI0KEHU B 00eM OT 146 cTpaHHIM, B KOUTO ca
BKItoueH 76 popmymnu, 91 ¢urypu u rpaduxu, 20 tadbmuiy u 20 npuioxenus. [TpunoxxeHusta
ca M3JI0’)KeHH B 00eM OT 66 CTpaHUIIM, B KOUTO ca BKitoueHu 17 popmynu, 43 durypu u rpaduxu
u 21 Tabauny.

1. Tema 1 aKTyaTHOCT HA JUCEPTALMOHHUS TPYA

[Ipu BCsikO MPOMUIILIEHO IPOU3BO/ICTBO, KAaKTO U IpU paboTa Ha JIBUraTelUTe C BHTPEIIHO
TOpEeHEe U Ha eJIeKTPOABUraTeNIuTe ce reHeprpa 1 OTAeNs TOIIMHHA eHeprus. OT enHa cTpaHa, T
BOJM JI0 TOIUIMHHO 3aMbpcsBaHEe Ha OKOJHara cpena, OT Jpyra cTpaHa, € 3ary0a 3a
MIPOM3BOJICTBEHUSI TPOIIEC W HamayisiBa HeroBaTa e€PeKTUBHOCT. OMOI30TBOPSBAHETO Ha Ta3H
TOTUIMHHA €HEPTHUs € OT ChUIECTBEHA BAXKHOCT 3a MPOMUIIJICHOCTTA (MHAYCTPUSITA).

B nucepraumonHHus TpyA ca pasriedaHd  Bb3MOXKHOCTHTE 3a IPOU3BOJCTBO HA
€JIEKTPOEHEPIUs Ype3 U3M0J3BaHe Ha TEMIIepaTypHaTa pa3jivka Ha OTHaJHa TOIUIMHA C TOMOLITA
Ha TEPMOEJIEKTPUUYECKH Mpeodpa3oBarTenu, 6a3upanu Ha edekra Ha 3eeOex.

Lenta u 3agaunTe HA AUCEPTALMOHHUSA TPY/ Ca CBHP3aHH C KOMIUIEKCHOTO M3CJIE[IBAaHE Ha
napaMeTpuTe M XapaKTePUCTHKUTE Ha TEPMOECJICKTPUYECKUTE TeHEepaTOpH U C THPCEHE Ha
BB3MOXKHOCTH 32 TAXHOTO ONTHMH3HMpAHE Ype3 MOJeNHpaHe, CHUMYJIAlUd U pa3paboTka Ha
BUCOKOE()EKTUBHU TEPMOEJEKTPUUYECKH CHUCTEMHM 3a IPOM3BOJCTBO HA EIEKTPOCHEpPIrHs OT
pa3IMyHU U3TOYHMIIM Ha OTMAa{HA TOILUIMHA.

B®3 ocHOBa Ha BCUYKO TOBa MOKE Jla C€ HAIpPaBU 3aKJIIOYEHUETO, Y€ TeMaTa U 1elTa Ha
JUCEPTALIMOHHUS TPY/ Ca U3KIIOYUTEIIHO aKTyallHH.

2. O030p Ha HUTHPAHATA JIUTEPATypPa

CHnuchKbT Ha IMTEPATYPHUTE U3TOUHMIIM € ChCTaBeH oT 231 3arnaBus, ot kouto 198 ca Ha
natuHuia. M3non3Banu ca 15 uHTepHeT anmpeca um 216 nuTepaTypHU M3TOYHMKA HA XapTUEH
HocuTell. JIurepaTypHUTE U3TOUHULIM OT MOCIEAHUTE JeceT roaunu ca 102.

B pesyarar Ha aHanm3a Ha JMTEpaTYpHUTE H3TOYHHIM € (OpMyJTUpaHa IeiaTa Ha
JTUCEPTAIMOHHUS TPYyA W Ca TIOCTaBeHH 3aJladyuTe 3a HEWHOTO IOCTUTaHe. M3BBPIIEHOTO
JUTEPATypPHO TIPOYYBAHE W HAMPABEHUAT aHAIM3 B HETO IOKa3BaT OTJIMYHO ITO3HABaHE Ha
TeMaTHKAaTa.



B 3akimroueHune Mose J1a ce Kaxe, 4e JJOKTOPAHThT IM03HAaBa MHOIO J100pe ChCTOSIHUETO Ha
npobieMa M TBOPYECKM € MHTEpIpeTHpas HHpOpManusTa OT aHalIW3a Ha JUTepaTypHHUTE
W3TOYHMIIM 32 KPEATUBHO PEIIABAHE HA IOCTABEHUTE 3aJa4H.

3. Metoauka Ha u3cjieABaHe

[Ipu pa3paboTBaHeTO Ha IUCEPTALMOHHUS TPYJ Ca HW3MOJ3BAHU CHBPEMEHHU IMOIXOIM,
MaTepuaid W HMHCTpyMeHTapuyM. MW30paHu ca TMOAXONSAIIM METOAM 3a U3CIEIBaHE,
CHOTBETCTBAIM Ha (OpMyJMpaHaTa IEeJN M IMOCTABCHHUTE 3a/la4d Ha JUCEPTAMOHHUS TPY.
Mar. umk. Kanosia MIBaHOB € TOCTPOMII METOAMYECKH MTPABUITHO CBOSITA IUCEPTAIIHSL.

OcHOBHHUTE METOIM Ha PabOoTa, U3MOI3BAHU MIPH PEIIABAHETO HA MOCTABEHUTE 33]a4uH, Ca:
TEOPETHUYEH aHajN3, EKCIEPUMEHTAJIHH H3CJIEIBAaHMS C MOJEpHAa H3MEpBaTelIHA amaparypa,
MO3BOJISIBAIIA BPB3Ka C MEPCOHATICH KOMIIOTHP, MOJEIIMPAHE U CUMYJIAIIMOHHN M3CIIEeIBAHUS.

MetoaukaTa Ha W3CIEABAHE BKIIIOUBA aHAIM3 Ha CHCTOSHUETO Ha MpoOiieMa, M3CleBaHe
Ha ChIIECTBYBAIlM TEXHUUECKU pPElIeHHUs, pa3paboTBaHe U HU3CJIe/IBaHEe HA HOBH KOHCTPYKTHBHU
pelieHusi, MojenupaHe Ha mporeca. ExcrnepuMeHTalHUTe U3CIEIBaHUS ca IPOBEJACHU B
71a00paTOPHU U MOJIEBU YCIOBUSI.

OcCHOBHUTE pe3yaTaTH, PEACTABEHH B METTE IVIaBH HA TUCEPTALIMOHHUS TPY], Ca:

- U3cneaBan e TepMOTEHEPATOPEH PEKUM Ha TEPMOECIICKTPOTEHEPATOPEH MOy T Ha 3eelex,
Ha [lentme, u Ha MHorocthnaseH Moxayn Ha I[lentme. Paspaborenm ca u ca peanusupaHu
TepMOTeHepaTopHu cTeHaoBe. [lomydeHn ca cemeiicTBa MpeoOpa3oBaTEIHU XapaKTEPUCTHKH.
W3cnenBana e Bpb3KaTta MeXIy TEeMIIEpaTypHaTa pa3jifKa U TeHEPUPAHOTO TEPMO-€./1.H.

- Cp3mazeHn ca W ca M3CieaBaHU (UIyHIEH TEPMOEIEKTPHUECKH TeHepaTop, M3IMOJI3BAILl
OTIAJHA TOIUIMHA, AaBTOMOOWJIEH TEPMOEJIEKTPHUUECKH TEeHepaTop 3a OINOJ30TBOpSIBAaHE Ha
OTIAJHA TOIUIMHHA EHEprusi OT JBUTaTeId C BBTPEIIHO TOpEHE, MaJOMOIIHO IOPTATUBHO
TOKO3aXpaHBAI[0 YCTPOWCTBO Ha 0a3aTa Ha eJleMEHTH Ha 3ee0eK M COoJIapeH TEPMOEJIEKTUYECKU
reHepaTop ¢ ¢ppeHenoBa Jelia.

- AHanu3upaHa € Bb3MOKHOCTTA 32 MPAKTUYECKO MPUIIOKEHHUE Ha 3aXpaHBallld U3TOUYHUIIN
3a MEAMIIMHCKAa W Jpyra amaparypa upe3 H3MO0JI3BaHE Ha EHepruiiHus MOTEeHUWal Ha
MeTaboiM3Ma Ha YOBEHMIKOTO Tsio. Pa3paboTeH € W € u3cielBaH eJeKTPOHEH YaCOBHUK,
3axpaHBaH OT TOIUITMHATA HAa YOBEUIKOTO TSUIO.

- Mozmenupanu ca TEpPMOENEKTPUYECKM MOJYJIM B pEXHM Ha TEHepanus Ha
€JIEKTPOJBIKEIIO Hampexkenue. Paszpaboten e kankynarop Ha Oazata Ha MS Excel 3a
W3YUCIIABAHE HA OCHOBHHUTE XapaKTEPUCTUKHA HA TEPMOENEKTPHUUYECKH MOIYJ B DPEXKUM Ha
TeHepars.

- [IpencraBeHo € MOTPEOUTEICKO NMPUIIOKEHHE, pealu3UpaHO B cpefara Ha rpaduyHHs
penaktop MATLAB, mno3BonsBamo yJA00HO CHMYyJIHpaHe Ha W3XOJHHUTE TEHEPAaTOPHU
XapaKTepUCTUKU Ha TepMoeJeKTpudecku Monynu. [Ipu u3non3BaHeTo My NOTpeOHUTENAT UMa
BB3MOKHOCT JIa 3a/]1aBa ToJIsiM Opoi BXOJHU MapaMeTpH, HEOOXOUMU 3a CUMYJIallus Ha paboTaTa
Ha TEPMOEJIEKTPUUECKHUSI TeHepaTop: TeOMEeTpUYHHU, TemmeparypHu u Ap. H3BbpiieHa e
BepudUKaIys Ha Ch31aJICHUTE MOJICIIN 32 CUMYJIAIHS.

- Pa3paboreH e TeopeTHKO-eKCIIepPUMEHTAICH MOJIET Ha TePMOEJIEKTPUIeCKa reHepaTopHa
CUCTEMA 0 METOJa Ha PErpecCHOHHUS aHanu3. VM3BBpIIEHO € MOoJeIupaHe Ha €JIEKTPUYECKHUTE
napaMeTpH Ha KaCKaJeH TepMOeNIeKTprUecKy Moy 1 Ha [lenTue upe3 HEeBpOHHA Mpexa.

[IpencraBenusaT Matepuan B AUCEPTALMOHHUS TPy OTrOBapsl HAITBJIHO HA HErOBaTa Tema
,»Pa3zpaboTBaHe, U3cieABaHe U MPUIOKEHNE HAa TEPMOEIEKTPUIECKH T'eHepaTOpH Ha OCHOBaTa Ha
eneMmeHTH Ha [lentue”.



4. [IpuHocH HA JHCEPTALMOHHUSA TPYA

[IpuHocuTe B 1ucepTallMOHHUS TPyl UMAT HAYYHO-TPUIIOKEH U MPHIIOKEH XapakTep U ca
CBBp3aHU C pa3paboTBaHe, U3CJIEIBAHE U NMPUIOKEHUE Ha TEPMOEIEKTpUYecKu reueparopu. Te
Ce OTHACIT KbM JIOKa3BaHE C HOBU CPEJICTBA Ha CHIIECTBCHH HOBU CTPAaHH B CHIIECTBYBAIIU
HAY4YHH MPOOJIEMH U MOJTy4YaBaHEe Ha MOTBBPAUTEITHH (DAKTH.

Hayuno-npunosicnu npunocu:

e [locTpoeH e TeopeTHKO-eKCIEpPUMEHTAIEH MOJIeN Ha TEePMOEJIEKTpUYEeCKa TeHepaTopHa
CHCTEMa, OTpa3siBalll KOMIUIEKCHOTO BJIHMSHHME Ha TeMIlepaTypHara pas3iiuKa, TOBAPHOTO
CBIIPOTUBJICHUE W IUIOIITA Ha MOJIYJIUTE BbPXY I€HEPUPAHOTO TEPMOENIEKTPOIBIKEIIO
Hanpexenue. OmnpeneneHd ca ONTHUMAJHUTE CTOMHOCTM Ha IapaMeTpuTe Ha
CHUHTE3MPAHUS TEPMOCTCKTPUYECKH TE€HEpaTop, MPU KOUTO CE IMOJy4aBa MaKCHMaHa
CTOIHOCT Ha F€HEPUPAHOTO EJIEKTPOIBIKEINO HAPEKEHHE.

e Mogenupanu ca HM3XOJHUTE NapaMeTpU HA TEPMOEJIEKTPHUUECKH KacKaJeH MOIyJ Ha
[lentue, paboTell B TeHEPaTOPEH PEXKUM, C IOMOILTA HA U3KYCTBEHA HEBPOHHA MpeXKa.

e Ha 6a3ata na enementu Ha llenTme ca ch3gasieHn W M3CIEIBAHU TEPMOEIEKTPUUYECKU
TCHEPATOPHHU CHUCTEMH, OTIOJI30TBOPSBAIIM OTIAJHA TOIUIMHA OT PA3JIMYHH MMPOMUIICHU
U ©CTeCTBEHHM W3TOYHHULM - TEPMOCIEKTPHUECKH TEHEeparop, MpeodpasyBall
TeMIepaTypHaTa pas3iiKa MEXIy [BE TEYHOCTH B EJEKTPOJBIDKEIIO HalpeKeHue,
TEPMOEJIEKTPUYECKH TeHepaTop, KyIUIMpaH B AaBTOMOOWJ, U TEPMOEIEKTPUYECKU
YaCOBHUK, 3aXpaHBaH €IMHCTBEHO OT TOIUITMHATA HA YOBEUIKOTO TSUIO.

e Pa3zpaborenu ca u ca HM3CIeABaHH MaJOMOIIHO 3aXpaHBAIIO yCTPOWCTBO, M3IIOJI3BAIIO
TOIUIMHATA HAa TUIAMBK, W TEPMOEJIEKTPUYECKa COJlapHa cHcTeMa C (ppeHenoBa Jelna,
KOSITO TpeoOpa3zyBa TOIUIMHATA HA CIbHUYEBATA pajvalusl B EJEKTpUYECKa EHEeprusl.
M3xoaHOTO HampexeHWe € CTa0WIM3UpaHo Ha 5 V W yCHemHo MOXKe Ja 3apekia
OarepunTe HAa MOOWITHH M IMTIOPTATUBHH YCTPOHCTBA.

e (Cp3maneHu ca TaONMYHM KaNKyJjgaTopu Ha 6azata Ha MS Excel, nu3uncnsBamm oCHOBHUTE
U3XOJHU XapaKTEPUCTUKA M TapaMeTpd Ha TEHEpaTOpeH MOAYJN TpU 3aaajaeHa
TEeMIIepaTypHa pasinKa, Opoi TepMOIBOMKHN U KOeUITMEHT Ha 3eeOexK.

Ilpunoorcnu npurnocu:

e KoHcTpyupan e J1abopaTOpeH CTEHJ| 3a H3CJIe[IBaHEe HAa TEPMOEIEKTPUUYECKH MOIYIH B
reHepaTopeH pekuM. M3cnenaBaHu ca eAHOCTBIAIHM M KAaCKaJIHU TEPMOEIEKTPUYECKU
MOJIyJIM U TSIXHATa ChBMECTHA paboTa U ca MOCTPOEHU NMpeodpa3yBaTeTHUTE U TOBAPHUTE
UM XapakTepucThku. [IpuIokeH € MHOBAaTHUBEH IOJXOJl 3a M3MEpPBaHE W 3alHMCBaHE Ha
MOJIYYEHUTE PE3yJTaTH C BUCOKA TOUHOCT M CKOPOCT, KaTO Ca M3MOJI3BAHU ChbBPEMEHHU
M3MEpPBATEITHU ypeIH, IIO3BOJISBAIIN BPh3Ka C KOMITIOTHD Upe3 Cienuain3upad codryep.

5. llyOukanuy ¥ MUTHPAHUS HA MYOJNKAIUY 110 JUCEPTAIMOHHUS TPY

[lybnukanuure 1O aUCepTallMOHHUS Tpya ca 6 Ha Opoil, mpenctaBeHn ca Ha 4
MEXIyHapOJJHU HAayYyHU KOH(EpEeHLNH, JOKIAIUTe OT KOUTO ca pedepupanu B Scopus. Exqna ot
nyOIMKalMUTe € CAaMOCTOSITENIHA, & OCTAHAJIMTE Ca B ChaBTOPCTBO C HAYUYHUTE PHKOBOJUTEIUTE U
JPYTH aBTOPH.

N3BecTHu ca 2 uTUpaHUs Ha MMyOJMKAIIMU C yYaCTHETO HA JJOKTOPAaHTa B Scopus.

JIOKTOpaHTHT € y4acTBaJl B 1Ba MPOEKTA 3a HAYYHU U3CJICIBAHMUS.

[Tpuemam, ye myOIMKAIMHUTE ca TOCTATHYHO HA OpOH, OTpa3sBaT MOJyUYEHUTE PE3YITaTh B
JUCEPTALIMOHHUS TPYA U ChOTBETCTBAT HA HALIMOHAJIHWTE M3UCKBAHMS U HAa M3MCKBAHUATA Ha
[IpaBumHuKa 3a MpuUAOOMBaHE HA HAYYHH CTENEHH W 3aeMaHE Ha aKaJeMHYHH JUTHKHOCTU B



Texnuuecku yHUBepcuTeT — ['abpoBO 3a mpuaoOuMBaHe Ha oOpa3oBaTeHATa W Hay4dyHa CTETNEeH
»JIOKTOP” .

6. ABTOPCTBO Ha NOJTy4eHUTe pe3yJITaTH

B xauecTBOTO cH Ha PBKOBOJUTEII HA pa60TaTa Ha JUCCPTAaHTa CUHUTAM, Y€ IMOCTUTHATUTC
pe3ysITaTé ca JIMYHO JIeJ0 Ha JOKTOPaHTa IOJA HAay4HOTO M METOAMYECKOTO PBKOBOJACTBO Ha
HCTOBUTC PBKOBOJUTCIIN. I[OKaSaTeJ'ICTBO 3a TOBaA € (baKT’bT, Y€ pE3yITATUTE OT pazpa60TBaHeTo
Ha JUCCPTAMOHHHA Tpyd Ca Hy6J'II/IKYBaHI/I OCHOBHO oT Mar. umk. Kamosn lIBaHoB B
CbaBTOPCTBO C HAYYHUTEC MY PBKOBOJUTCIIN.

7. ABTOpedepaT M aBTOPCKA CIIPaBKa

ABtopedeparsT € B obem or 47 crp. W BKIOYBA 0O0mA XapaKTepUCTUKA Ha
JTUCEPTAllMOHHMST TPy, IPHETH O3HAUYeHUs M CHKpAIleHUs, KpPaTKO ChIAbp)KaHHE Ha
JycepTanyaTa Mo IJIaBU, IMPUHOCH, CIHMCHK Ha MyOJMKallMUTE MO AMCEpPTAalMOHHAaTa padora U
CHHMCBHK Ha IUTHpaHUATa. ABTOpedepaTbT OTroBaps Ha U3UCKBAHUATA M OTpa3siBa CHIIHOCTTA HA
NPOBEJACHUTE TEOPETUYHU U EKCIEPUMEHTAJIHU W3CJIE/IBaHUs, KAKTO W IIOCTUTHATUTE OT
JOKTOpaHTa pe3ynTatu. Tol e 1oope oopMeH U WIIOCTpHUpaH ¢ Oorat rpaguyeH MaTepHual.

8. 3a0eJie:kKH 10 JUCEPTALNMOHHUSA TPY

Hsmam Metonmdeckn 3a0eleKKM KbM JHCEPTAllMOHHUS TpyH. bux mnpenoppyan Ha
JOKTOpaHTa Ja NPONBIDKH W3CIEABaHUATa CH B 00JacTTa HAa TEPMOCICKTPUYCCKUTE
npeoOpasyBaTeny Ha CHeprus U paboTaTa UM B TEHEPATOPEH U OXJIQJUTEIICH PEKUM.

9. 3ak/l0ueHue

Onenkata MM 3a MpeACTaBeHUs AUCEPTAlMOHEH TpyJ € mnonoxurenaHa. Cuurtam, ue
JUCEPTALIMOHHUSAT TPYJ OTroBapsi Ha U3UCKBaHHUATA Ha 3aKOHA 3a Pa3BUTHETO HA aKaJIEMUYHUS
cberaB B PenyOnvka bwarapus, [IpaBuiHuKa 3a HErOBOTO MpHJiarane, Kakto u Ha [IpaBuiHuka
3a MpuA0OMBaHE HAa HAYYHU CTENEHU M 3aeMaHe Ha aKaJeMUYHH UIBKHOCTU B TexXHUYecKu
yHuBepcuteT — ['abposo.

[locTurHature pe3ynTaTd MH JaBaT OCHOBaHME Ja TpeIoka Ja Obae mpugoouTa
oOpa3oBareiHaTa U Hay4Ha CTEIEH ,,JIOKTOp” OT
Mmar. uH:k. Kasossn UBanos IBaHoB B
obmnacT Ha BHcIIe oOpazoBaHue - 5. TeXHUYECKH HAYKH,
npohecHoHaIHO HampaBieHue - 5.2. EnexTpoTexHuka, eneKTpOHNKa U aBTOMaTHKa,
JIOKTOpCKa nporpama - ,,EneMeHTH 1 ycTpoiicTBa Ha aBTOMAaTUKaTa U U3YUCIUTETHATA TEXHUKA .

15.03.2021 r.
Hoanuc: /n/
/mpod. a-p urx. A. Anekcanapos/



