CTAHOBHUIIE

BbPXY JAMCEPTALMOHEH TPY/l 3a MPpUA00MBaHEe HA 0Opa3oBaTe/iHa U HAy4yHa CTENEH
,»JJOKTOP”

obnacT Ha Bucie oOpa3zoBaHue: 5. TeXHHUECKH HAyKH
npodecroHanHO HampaBieHue: 5.6. MaTepuanu 1 MaTepuaio3HaHKe
JIOKTOPCKa mporpama: MarepuaiosHaHUE U TEXHOJOTUSI HA MAIIMHOCTPOUTETHUTE

MaTepuaiu
ABTOp Ha JUCEPTAMOHHUS TPYI: Mmar. uH:K. UBan Anrenos Bunes
Tema Ha nTUCEepTAMOHHUA TPYI: JAndy3nonno odorarsipane ¢ 60p Ha

NOJYNPOHULIAeMH PAXOBH KOHCTPYKIMOHHU
maTtepuau ot cucremara Fe-C-Cu B
MOJIyNIPOHULIAeMH HACHIIAIIM CPeH

UneH Ha HAyYHOTO KypH: Jou. 1-p unx. Sipocias bopucos Aprupos

JlucepTallMOHHUAT TPYJ € mpeAcTaBeH B obeM oT 148 crTpaHuiy, BKIOUUTENHO 71
¢urypu, 25 Tabmuuu. Toil e cTpyKTypupaH B 5 ri1aBH, IPUHOCH HA AUCEPTALMOHHUSA TPY/I,
COUCHK Ha NyOJIMKaUMWTE HAa aBTOpa MO TeMara Ha JUcCepTaluaTra M HU3MO0JI3BaHa
JUTEpaTypa.

1. AkTyaJHOCT Ha pa3pa0oTBaHus MP00JeM B HAYYHHUS TPY/

[IpencraBeHUAT AMCEPTALIMOHEH TPYyA € IIOCBETEH Ha W3CICABAHMS, CBBP3aHH C
nudy3MOHHO HacullaHe ¢ 0op Ha cMHTepoBaH MaTepual ot cutemara Fe-C-Cu. M3cnenanu
ca cBoiicTBaTa M (pa30BHUs CbCTAB HA OCHOBHUS IIPECOBAH METAJIEH Mpax, KaTO CIUYaHETO €
MpOBEJCHO B JabopaTopHa yCTaHOBKAa NpPU 3allMTHA CpeAa OT AMCOIMHPAH aMOHSK H
temneparypa ot 1150°C. Ta3u Temmeparypa € HaJ TOYKaTa Ha TOMNEHE Ha MeJHaTa
KOMIIOHeHTa U ompenens ¢opmupanero Ha e-Cu, MO TPaHMUIIMTE HA KEJIE3HUTE 3bpHA.
W3xonnus ($a3oB cbCTaB € ompeaesnsn npu Iupy3HOHHOTO HacHIlaHe ¢ 0op, KakTo U IO
OTHOLIEHHE HA MEXaHUYHUTE U EKCIUIOTAlMOHHHN XapaKTEPUCTUKU Ha U3CIEABAHUTE IPOOH.
Bb3Mo)kHOCTTa 32 MacoBO MPOU3BOACTBO Ha CIOXHO-peleHU TEXHOJIOTMYHU OOEKTU U
NOBUIIIABAHE HA TIXHUTE EKCIIOJIOTAIMOHHM XAapAaKTEPUCTUKH TPU pPa3IIIEKAAHATA
0e30TmajbyHa TEXHOJIOTHS, MpaBU caMara paboTa MHOTO MHTEpPECHa M akTyaiHa. Upes
JOMbJIHUTENIHATa XUMUKOTEpPMUYHA 00pabOTKa M M3rpajieHus U3HOCOYCTOMYMB OOpHUACH
cnoit (FeoB) 3HaumTenHo ce moBMIllaBa M3HOCOYCTOWYMBOCTTA HA MAIIMHHUTE CJIEMEHTH.
Ot HampaBeHUTE H3CIEABAaHUS CTaBa SCHO, Y€ M3CJIECABAHUTE CUHTEPOBAHU MaTepHallv
MOraT Ja MOBMILIAT CBOSl pecypc Ha paboTa B E€KCTPEMHHHM YCJIOBHUS MpPU IMOBUIICHU
TeMIepaTypu. AHaJIU3bT, HAPaBEH B JAMCEpPTAlUATa, MMOKa3Ba, Y€ MPOOJIEeMHUTE ca MHOIO
aKTyaJIHU U B ITIOBEYETO CIIydau UMAaT HKOHOMUYECKH, €KOJIOTUUHU U COLIMAJIHU U3MEPEHUS.

2. CreneH HAa IO3HABAHE CHCTOSIHUETO Ha NMpolJieMa

B mepBa TnaBa Ha JMCEPTANMOHHHS TPYJ € HAMPaBEHO CHCTEMHO MPOydYBaHE U
TBOPYECKHU aHAIM3 HA M3CJICBAHUATA B CIICIMAIM3MpaHaTa JUTepaTypa. B murepaTypHus
0030p ca 1mutupanu o6mo 182 Opost M3TOYHUIM, OT KOUTO 62 Oposi ca Ha JATHHHIA, a
OCTaHaJIWTEe - Ha Kupwinna. Ha ocHOBa Ha MpOy4YBAaHETO M AaHAJIM3HPAHETO Ha



pasriexnanus npobiem, MHOTO A00pe ca GOopMyJTUpaHu LEeNTa U MPOU3TUYALIUTE 3a1a4H
Ha IMCEepTaIUsTA.

ABtopedeparsT € oT 42 crpanuny. Tol oTroBaps Ha ChABPKAHUETO HA TUCEPTAIUATA.
3amouBa C aHaIU3 HA aKTYaJIHOCTTa Ha Mpobiema, KaTo SICHO ce (opMynupaT OCHOBHATa
LeN W eIWHAJEeCeT OCHOBHHU 3aJaud Ha HAyYHOTO HM3CJelBaHE, KOUTO ce pa3padoTBar B
TVICepPTAIHSITA.

Ta3u uvact Ha paboTara jgaBa IpejcTaBa 3a 3HAUMTEIHATa CTENEH Ha IO3HABaHE Ha
u3cJeIBaHaTa MaTepHsi OT CTpaHa Ha JIOKTOPAHTA.

3. CboTBEeTCTBHE HA n36paHaTa METOJIMKA 3a M3CJICcABAHC U MMOCTaBCHATA HEJI U
3aJlaIi1 HA JUCEPTANUOHHHUSA TPYA ¢ HOCTUTHATUTE IPUHOCH

3a mocTHraHe Ha IENTa Ha JUCEPTALMOHHUS TPYA: ,.Paspabomeane Ha cvcmas 3a
oughysuonno obozamsgarne ¢ 0OOp HA NOAYNPOHUYAEMU NPAXO8U KOHCMPYKYUOHHU
mamepuanu om cucmemama Fe-C-Cu 6 nonynponuyaemu nacuwawu cpeou’, € N3Mon3BaH
KOMIUIEKCEH IMOAXOJ W ONTUMHU3ALMOHEH IMPUHLMUII TpPU OIpeAessiHE ChCTaBa Ha
M3M0JI3BAHUTE KOMIIOHEHTH, KaTO ChCTAaB U KOJUYECTBO, KOWTO CE ChUETaBa B €JUHCTBO C
OOLIMpPEH eKCIEPUMEHTANIEeH MHCTpyMeHTapuyM. CMmsTam, ye u300pbT Ha TaKbB MOAXOI U
METOAMKATA Ha U3CJIEJIBHE € MpaBUIeH. ToBa OCHOBHO € MPOJUKTYBAaHO OT CIIOKHOCTTa Ha
(UBUKO-XUMUYHHUTE, MEXAaHUYHH M TPUOOJIOTMYHU MPOLIECH, MPOTHYAIIM B JUHAMHYHU
KOHTaKTHU cucteMu. M30paHuTe METOOUKU U amaparypa, KakTo Ha €KCIIEpUMEHTA, Taka U
M3CIIEIBAHETO OTIOBAPSAT HA ChOTBETHATA TOYHOCT U MPELU3HOCT.

4. HayyHu /MM HAYYHO-TIPUJIOKHHU NPUHOCH

Hay4Ho-npuioXKHUTE U MPUIIOKHU IPUHOCH Ca YCTAHOBEHU 110 CJIETHUTE METOJUKH: Ha
0azaTa Ha TMPOBEACH EKCIEPUMEHT U pa3paboTBaHE HA ONTUMHU3ALMOHEH MOJEN.
YCTaHOBEHM Ca YETUPUHANECET HAYYHO-NPULONCHU TIPUHOCA, OT KOUTO IIECT HUMaT
HNOTBBPJIUTENIEH XapakTep, a OCTaHaJUTe OpuruHajieH. B paborara ca mpeinctaBeHH U
YETUPU npunodcrhu IpuHoca. OCHOBHUTE MPUHOCH 1O IUCEPTALUATA €A IJ1aBHO B CIEIHUTE
HACOKH:

» PazpaboTeH e cbcTraB 3a JUQYy3MOHHO OoOOTaTsABaHE C EJICMEHTapeH Oop Ha
MOJIYIPOHUIIAEMH TIPAXOBU KOHCTPYKIMOHHM Marepuanu oT curemara Fe-C-Cu B
MOJIYIPOHUIIAEMH  HACHINANIM CPeIM HE CHhABPXKAIIM XJOpUAd ©  QIYyOpHId W
KOMIIOHEHTHTE Ca ONTUMH3UPAHU 110 METO/Ia Ha TIPUBEJICHUTE CUMIUICKCHU PEIICTKH.

> Pa3paboTenu ca U3pasy 3a TEOPETUYHO IpeCMATaHe KoeUIMEeHTa Ha qudy3us Ha
0Op B IIErMpaH C MeJ ayCTEHHT B 3aBHCHMOCT OT ILIBTHOCTTa HA IPaxOBUTE OOpa3Iv-
5,80+7.00g/cm? 1 KOHIIEHTpaLUs Ha MEJL B TAX.

» Paspabotenu ca rpaduuHN 3aBUCUMOCTH 32 ONPECIITHE H3HOCOYCTOWYMBOCTTA HA
dbopMupaHUTE TOKPUTUS TP OOpa3ly C pa3indyHa TUTBTHOCT B 3aBUCHMOCT OT
MPOIBJKATETHOCTTA HA U3HOCBAHE.

» PaspaboTeHn ca KMHETHMYHM KpPUBU 3a OIpPENCISIHE OKAIMHOYCTOMYMBOCTTA HA
dbopMupaHuTe TOKPUTHS TpU OO0pa3lu C pa3duvyHa IUIBTHOCT B 3aBUCUMOCT OT
MPOABIKUTETHOCTTA HA U3HOCBAHE.

[Ipuemam npeaoKeHUTe OT aBTOPA HAYYHO-IIPUIIOKHU U MTPUIIOKHH IPUHOCH.



5. IlpeneHka Ha NyOJIMKALMUTE HA JMCEPTALMOHHUS TPYA

B nucepranusra ca nocouenu 7 Opost myOnMKaluu, CBbp3aHU ¢ HEMHOTO pa3paboTBaHe.
B eana ot Te3u myOaMKanuu JOKTOPAHTHT € MBPBU aBTOP, & BbB BTOpA, TOM € €JUHCTBEH
aBTOop. Bemuku nmyOnukanmu ca oTnevaTaHu B Obarapcku usganus. He e mpesacraBeH
CHHCHK ChC 3a0eNsI3aHy IUTUPAHUA Ha MyOJIMKyBaHUTE TPYyAOBE. BHUMaTEIHUAT aHAIN3 HA
myOMKaIMUTe T0Ka3Ba, Y€ TOCOUYCHUTE MPUHOCH B JUCEPTAIUATa ca OCHOBHO 3aciyra Ha
JIOKTOPaHTa MOJ] PhKOBOJCTBOTO HAa HErOBMS HAayudeH PBKOBOAWTEN JOL. A-p UHXK. VBan
Mures.

[IpeacraBeHusT Opoil MyOAMKALMK YIOBIETBOPSIBAT HAMI'BIHO JEHCTBAIIUTE W3UCKBAHUS
3a 3al1MTa Ha JOKTOPCKA AUCEPTaLUsI.

6. MHeHus1, NPENOPBKHU U 0eJIeKKHU

» B metoaukaTa Ha ekcriepuMenTa (TaaBa 2.) npu Ju(y3HOHHO HACHUIIaHEe, KOPEKTHO €
Jla ce MPEeNCTaBy IMKJIOTpamMara Ha TEeXHOJOTHYHUA mporec. He cTaBa sicHO 3a HaunHA |
CKOPOCTTa Ha OXJIaXKJaHe Ha rpodute (1. 2.2.4.).

» He e KOpeKTHO /a ce IpaBU CpaBHEHHE B MPOLIEHTH HA N3XOTHUS HHTEH3UTET "IUHUA
(211) na a-Fe e38%'" no Tabnuynu ctoiHoCTH cTp.23, rnasa 4.1. MHTeH3urera ce u3Mepna
B Imp/s W ce ompenens OT pekuMma Ha audpakTomMerspa. B ciydas ocHoBHa 0asza 3a
CpaBHEHHE € M3XOJAHaTa JMHUSA. M3xoaHara nuHus Moxe aa ce npueme 3a 100%. dpyr e
cllydasi ako ce€ IPaBH KOJMYECTBEH aHJIM3 MEXAY ABe da3u (IpUMEPHO XOMOJIOKHH JABOHKU
WM pa3dereH). Pa3TBapsHeTo Ype3 BMECTBaHE Ha aTOMH B KPUCTATHATA PEIICTKA B TBBPIAMS
pa3TBOp, U3MECTBA JIUHUATA KbM I10 MAJIKUTE BIJIH.

» Ha (¢ur. 4.6. u dur. 4.7.), sicHO ce BIXKa, 3PHOTO 0TOEsI3aH0 KaTo €-Cu, € cMec oT
(e-Cut a-Fe). Kenszoro ce e oraenuno noa gopmara Ha y-Fe, u e npotekno ¢a3oBo
npeBpbiaHe B o-Fe.

» B pabotarta 4ecto ce W3MON3Ba TEPMHUHA '"egmexkmoudno npespvuyane” (riasa 4,
1.4.4., ctp.30). EBTekTOoMIHaTa cMec ce IMojly4yaBa B CJEACTBHE Ha 'esmekmouono
pasnaoane”.

» Uecro ce musnon3Ba tepMmuHa "eremenmapern 6op". 1o KOPEKTHO € Ja ce M3IO0J3Ba
TepMuHa "amomapern 6op". KoMIOHEHTaTa, KOATO MOXE Ja C€ BMECTU WU 3aMECTH B
KpUCTaJIHATa pelieTka, (B 3aBUCHUMOCT OT CHOTHOILIEHHUETO C aTOMHUTE Ha pelleTKara
pa3TBOpHTEN) € 1moj opMara Ha aTOM, B KOHKPETHUS CIIydail OT mpoTeKIaTa AUCOIHAIIUS
Ha HacHIalara cpena, bopa ce BMECTBa B pEIIETKaTa Ha KEISA30TO, a HPU JIOCTUTAHE
Mpeses Ha HacHIllaHe IPOTHYa peaklMOHHA AU(Y3HUs U Ce 3apak]ia U U3rpakJa ciieBaniaTra
no pexa ¢asza Fe;B. 3apaxknanero 1 KHHETUYHOTO Pa3BUTHE HA XMMHYHOTO ChEAMHEHHE CE
ompenens oT pea GpakTopu, KaKTo M KpUcTaorpadckara OpueHTAIMsl Ha 3bPHOTO CHPSIMO
¢dbpoHTa Ha HaCHUIIIaHE.

CuutaM, Ye MpeIo’keHaTa JUcepTalMoOHHa padoTa KaTo ISJI0 MPEACTABIIIBA 3aBbPIICH
Hay4eH TPYJ, B KOUTO MOCTaBEHUTE OCHOBHA II€JI M 3314/ Ca M3IbIHEHU. ABTOpedepaThT
€ pa3pabOoTeH B CBHOTBETCTBUE C JCHCTBamIMTEe W3UCKBaHWs. He mMo3HaBaM JMYHO
JOKTOpaHTa, HO OT BHUMATEHHS TPOYHMT HA TUCEPTAIMOHHUS TPYJ OWX Ka3aj, 4e Mar.
urk. VIBan AHrenoB BuHeB € MOATOTBEH YUYEH ChC 3a/1bJI00YCHA MHCHI, CIIOCOOHOCT KbM
aHaJu3MpaHe U 0000IIaBaHe Ha (PaKTHTE.



7. 3arkiodeHue

HampaBenuTte oT MeH KpUTHYHH OCJICKKUA M TPEIIOPHKH HE HaAMaJsIBaT JOCTOWHCTBATa
Ha pabortara, a OuxXxa CHOMOTHAIM 3a TMOJA0OpsBaHE Ha TMO-HAaTaThIIHATA HAYYHO-
U3CIIe0BATENICKA IEHHOCT Ha AUCEPTaHTA.

CunraM, Ye TNPEACTaBEHUAT 3a pEIEeH3UpaHe AUCEPTAllMOHEH TPYyJ OTroBaps Ha
n3nckBanuaTa Ha 3akoHa 3a PAC u [III3PAC B P.bwiarapus, kaTo U3bJIHSIBA U3UCKBAHUATA
Ha ,llpaBunHuka 3a mpupoOMBaHE Ha HAy4YHM CTENEHM M 3aeMaHe Ha aKaJeMUYHU
mrbkHOCTH B TY-I"abpoBo®. M3BbpIleHa € 3HaYUTeTHa 0 00eM U CIOKHOCT paboTa, KaTo
ca TOCTUTHATH 3HAYMMH WM OPUTHHAIHU pe3ynraTH. JucepTannoHHHAT TPy CHABPKA
HAYYHO-IIPUJIOKHHU U IPUIIOKHHU PE3YITATH, KOUTO IMPEICTaBISIBAT OPUTMHAIEH MPUHOC B
HayKaTa M ca JIMYHO JeJ0 Ha JoKTopaHTa. lIpeicTaBeHOTO B IMCEPTAlMOHHUS TPy
MOKa3Ba, Ye JUCEPTAHTHT MPUTEKABa 3abIO0YCHH TCOPETUYHH 3HAHUS MO CIEHHUATHOCTTA
Y Ma U3TPajieHH CIOCOOHOCTH 32 CAMOCTOSITEITHY HAYyYHU U3CJICABAHNS.

Bb3 ocHOBa Ha TOBa M Ha BCHYKO Ka3aHO A0 TYK B CTaHOBHIICTO, oasam 061/{/;61
noJjioscumeslHa OYyeHKa Ha 0ucepmauu0HHuﬂ mpyd

[Ipennaram Ha mar. unx. ViBan AHrenoB BuHeB ga ce mpuchau oOpasoBaTeiqHaTa U
HayyHa cTerneH "JokTop" Mo JAOKTOpCKa mporpama ,,Marepuajio3HaHWE W TEXHOJOTHS Ha
MAaIlIMHOCTPOUTEIIHUTE MaTepuanu’ B oOsiacT Ha Buclie oOpazoBanue 5. TexHuuecku
HayKH, MpoeCHoHATHO Hampasienue 5.6. MaTepuanu u Matepraio3HaHHE.

27.05.2021 r. YJIEH HA XKVYPUTO............. M/
rp. Bapua /mont. 1-p unXk. Spocna bopucor Aprupos/



