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1. Tema 1 aKTyaJHOCT HA TUCEPTALMOHHUS TPY/

Pa3BuTHeTo Ha KOMIIIOTBPHUTE TEXHOJOTHUU TMpe3 TMOCIEAHUTE ACCETUIICTHS Cce
XapakTepu3npa C HENPEKbCHATO YBEJIWYAaBAHE HA CIIOKHOCTTA, KAKTO M C IPOLIECH Ha
MUHUATIOpU3allis U I0-BUCOKA CTENEH HAa UHTerpanus. TpaguliMOHHUTE NOAXOAH 32 PBYHO
MPOCKTUPaHE U TECTBaHE BEYEe HE Ca JOCTaThYHO C(PEKTUBHU MpU Pa3padOTBAHETO Ha
CBhbBPEMEHHH MHKPOTMPOIIECOpH, TamMeTu u nepudepru yctpoiicta. [lopaau tazu mpuuuHa
MOJIETUPAHETO U CUMYJIMPAHETO HA XapAyEepHU KOMIIOHEHTH CE NMPEBPBILAT B 33bJKUTEIIHA

qacCT OT Mpo1eca Ha MPOCKTUPAHC. qp63 TAX CC OCUT'YpABa Bb3MOKHOCT 3da paHHO OTKPUBAHC



Ha TPEIIKH, MOJ0OpsBaHE HA APXUTEKTYPHUTE PEHICHUS W ChKpallaBaHe Ha BPEMETO,
HE00X0UMO 32 pa3paboTKa.

TemartukaTa, B IpeACTaBEHUs AUCEPTALIMOHEH TPYJA € UHTEPECHA U aKkTyasiHa. Ts e
CBBbp3aHa C H3CIIEOBATENICKa JEHHOCT MO OTHOIIEHHWE Ha MOJEIHMpPAHE M CUMYJIHMpAaHE Ha
OCHOBHU KOMITOHEHTH OT KOMITIOTHPHHUTE CUCTEMHU.

Ome B nHavamoto Ha [ucepraumumonuus tpya (ctp. 7) ce nepuHupa uenra Ha
JucepTalluoHHUsT TPYyJA: Aa ce Ppa3padoTAT W AHAJU3UPAT MOAEJHM HA OCHOBHU
KOMIIOHEHTH HAa KOMIIOTHPHH CHCTEMHM € H3M0J3BaHE HA CbBPEMEHHH e3MLM 3a
onucaHMe HA Xapayep U cpelu 3a CUMYJIalus, 1a ce Ch3/1aje U UMILIEMeHTHPAa MojleJI Ha
Mmukponpouecop ¢ AVR apxurekrypa Bbpxy FPGA miarpopma.

3a mocTUraHe Ha Ta3u OeJI ¢a IIOCTABCHHU 3ad pCUIaBaHC CICIHUTC 3aJa4u:

1. Jla ce anHanu3upa CHCTOSHMETO HA HW3CJIE/BaHUATA B O0JacTTa Ha MOJCIHMPAHETO Ha
KOMITIOTHPHHU CUCTEMU U KOMITOHEHTH.

2. Jla ce pa3paboTtat Mojienu Ha HU(POBU CXEMHU U OCHOBHU KOMIIOHEHTH Ha KOMITIOTHPHUTE
CHUCTEeMH C W3IOJI3BaHE Ha CHbBPEMEHHHUTE e3ulld 3a omucanue Ha xapayep VHDL u
Verilog.

3. la ce uscneasat pazpaboTeHUTE MOJIETH HA IU(PPOBU CXEMU U OCHOBHU KOMIIOHEHTH Ha
KOMITIOTHPHUTE CUCTEMHU.

4. [la ce pazpabotar mojaenu Ha Mukponporecop ¢ RISC apxuTtekrypa KaTo ce M3MOI3BaT
e3umuTe 3a XapayepHo onucanue TL-Verilog, Verilog m VHDL.

5. Jla ce uzcnenBat npeiiokeHuTe Mojiesin Ha Mukpornpoiiecop ¢ RISC-V apxurekrypa.

6. Jla ce pazpaboTtu mojen Ha Mukpompoliecop ¢ AVR apxurekrypa Ha perucTpoBO HUBO.

7. [la ce ummuemeHTupa Mojen Ha Mmukpomporecop ¢ AVR apxurtekrypa Bbpxy FPGA
wargopma.
QopMmynupaHa € W xunore3ara: u3nmoja3BaHero Ha HDL e3unu u mMoaepHm
CUMYJALMOHHU Cpead IO03BOJIABA MO-TOJIsIMAa TOYHOCT IPH MOJCJHUPAHETO Ha
xapayepHu 0JIOKOBe, HAMaJIsIBa BpeMeTO 3a pa3paloTka W BOAM N0 NO-eGeKTHBHU

APXMTEKTYPHH pPeLICHHS.



2. CTeneH HA MO3HABAHE ChCTOSTHMETO HA MPodJemMa

I[OKTOpaHT'BT ACMOHCTpHpa 332[’5J'I6OLIGHO II03HaBaHC Ha CbCTOAHUCTO HA Hp06HeMI/ITe
II0 TCMAaTa Ha auccpTanusiaTa, U3pa3CcHO KAaKTO 4YPE3 O6XBaTa, TaKa U 4Ypc3 I[’bJ'I60‘{I/IHaTa Ha
HHTCPIIPCTAIMUTC HA M3IIOJI3BAHUTC H3TOYHHUIHN B OCBIICCTBCHHUA JIMTCPATYPCH 0630p.
CnuchKBT HA M3MOJI3BaHATa JIUTCPAaTypa BKIIHOYBaA 477 U3TOYHHUKA.
HI/ITepaTypHI/ITe HU3TOYHHIN Ca aKTYyaJIHH. Onpez[eneHo MOXKC Jla CC TBbpAHU, UC CBIIUTC CC
IIO3HAaBaT OT aBTOpa IIPAKTHYCCKHU B ITBJICH o0eM M ca B OCHOBaTa Ha Pa3BUTUCTO Ha

IMPCIJIOKCHUA TPYAO. Te ca HaaJIeKHO IMUTHUPAHH.

3. ChabpkaHue W pe3yJTATH HA JUCEPTALHMOHHHUS TPY.I
JlucepTainoOHHUAT Tpya € B o011 o6em oT 197 crpanunu. CTpyKTypUpaH € B YBOJ,
YEeTHpU TJaBU, IPUHOCH, CIIUCHK C MyOIMKAlMUTE 10 TeMaTa Ha JAUCEepTalusiTa, CIUChK Ha

M3MOJI3BaHaTa JIUTEepaTypa U JIBe NMpUIokKeHUs. Beska OT rimaBuTe 3aBbpIiiBa C U3BOJIH.

[IbpBa rnaBa, o3ariaBeHa , AHaIM3 HAa CHCTOSHUETO IO TEMaTa Ha JUcepTanuara’,
MpEeCTaBs OCHOBHUTE KOMIIOHEHTH HA KOMIIOTHPHUTE CHUCTEMH W TEXHUTE (PYHKITHH.
Pasrnexxnat ce e3unuTe 3a ONMCAaHHME HAa XapAyep, TEXHUTE MPHIOKEHUS U MpPeUMCTBA,
KAaKTO ¥ OCHOBHUTE MPUHIIUIIA HA KOMIIIOTBPHOTO Mojenupane u cumynanus. [IpencraBenu
ca M3MOJI3BAHUTE CPEIH 32 MOJEIIMPAHE U CUMYJIMPAHE HA XapAyepHU KOMIOHEHTU. MHOro
n00po BIIEYATIICHWE TMPaBU CPABHUTEITHUS aHAIM3 MEXKIY €3UIUTEe 3a OIMUCaHuEe Ha
amapaTHaTa 4acT, Ha 0a3a TEXHUTE OCHOBHHU Xapaktepuctuku (ctp.23). Ha ToBa mscto
MOJKeIIe Ja ce 100aBu U 3aKIIF0UYeHHNE OTHOCHO MPEIMOYUTAHUSTA Ha aBTOPa 110 OTHOIIIEHUE
Ha TOBa CpPaBHEHHE, C KOHKPETHUTE MPUYMHHU 3a TOBAa. CpaBHUTEITHHUAT aHAIU3 MEXIY
CUMYJAIMOHHUTE cpenu (cTp. 29) € 1Mo CTOMHOCTEH, MOpaau HAIWYHUETO Ha MOTHBUPAHO
pemenue. Ha ctp. 30, Ha 6a3a Ha nuTeparypHus 0030p ce neduHHUpaT LeiTa U 3aJa4nTe Ha
HacTosmaTa paboTa, KOUTO CIOMEHAX B HAYAJIOTO Ha pereH3usaTa. [I[puemam, 4e TOKTOPaHTHT
ce e cho0Opa3ui ¢ BbTpelHu 3a TY-I'abpoBo M3UCKBaHMsI, KOUTO a3 JIMYHO HE 3a0els3ax B

MPpaBUJIIHUOWUTC HA YHUBCPCUTETA.



Bropa rnaBa e mocBeTeHa Ha MOJEIMPAHETO M CUMYJIALUATA HA OCHOBHU IU(POBU
cxeMu U (DYHKIIMOHAIHU OJIOKOBE, MU3IOJI3BAHN B KOMIIOTHPHUTE cucteMu. [IpencraBenu ca
CBh3IQJICHUTE MOJIEJIM HAa APUTMETUYHO-JIOTHMYECKH YCTPOWCTBA, MAMET, MYJITHUILICKCOPH,
Oposiuu, pEruCTpH U APYTH eIeMeHTH, usrpageHu ¢ paznuuan HDL e3unu. [lpencraBenusr
MaTepual € OHarJeJIeH C MHOXKECTBO CXeMHU, rpaduKU U CUMYJIALIUU.

Tpera rmaBa pasrnexnaa mnpoueca Ha MoxaenupaHe Ha RISC apxutexktypu Ha
MHUKPOIIPOIIECOPH C HU3MOJI3BaHE Ha €3MIHTe 3a XapayepHo ommcanue VHDL, Verilog u
TLVerilog. IlpencraBenu ca cbh3nageHUTE MOJIEIN M TOJYyYEHUTE pe3yJTaTH OT TsIXHATa
cumynanusi. Te3u Mojaenu TO3BOJIABAT Jla Cc€ MpOCIeau IMpolechT Ha paboTa Ha
MHUKpOTpPOIECOpa, B OTACITHUTE eTanu Ha o0paboTkaTa HAa MHCTpyKuuute. Pesynratute ot
MIPOBEACHUTE CUMYJIAIIUU TOTBBPKIaBaT KOPEKTHOCTTA HA IIPEAJIOKEHUTE MOJEIIH.

UeTBbpTa riaBa npeacTaBs MOJSIMPAHETO Ha MUKporpouecop ¢ AVR apxurexrypa u
HeroBara wumiuieMeHTtanusi Ha BbpXy FPGA mmardpopma. Anamusupa ce paborata Ha
OTJIeTHUTE OJIOKOBE, CHHTE3a M CUMYJIAIHITa Ha 1eJIUs MOJIEJI, KAKTO U MPUII0KUMOCTTA MY
IpU TPOEKTUpPAHE Ha XapayepHu cucremu. Mopenupanero Ha mnpouecop ¢ AVR
apxXuTeKTypa, mnpenctarBisBama 8-outoBa RISC MHKPOKOHTpOJIEpHA apXUTEKTYpa,
pa3paboTeHa 3a e(heKTUBHO U3MBIHEHHE HA MHCTPYKIIMM U HUCKA KOHCYMAIUsl Ha €HEPTHSI.
Te3u apxutektypu ca Ha 6a3zata Ha Harvard apxutekTypa, npu KOSTO IpOrpaMHaTa maMmer
Y MMaMeTTa JJaHHM ca pa3jesieHu. ToBa 1mo3BosisiBa €AHOBPEMEHHO U3BJIMYAHE HA HHCTPYKIIMHU
1 oOpaboTka Ha JaHHU. SAApOTO Ha mMporecopa pasmoiara ¢ 32 yHUBepPCAJIHH §8-OMTOBH
perucTbpa, KOWTO Ca JUPEKTHO CBBP3aHU C APUTMETUYHO-JIOTMYECKOTO YCTPOMCTBO.
brnaropapenne Ha Tazu opraHuzanus NOBEYETO MHCTPYKIMU CE€ U3MBJIHSABAT B PaMKUTE Ha
€[IUH TAKTOB IUKbJI, KOETO OCUTYPsIBA BUCOKA MPOU3BOJUTEIHOCT MPHU BrPaji€Hd CUCTEMH.

AVR apxurekTypara ce U3I0J13Ba IIUPOKO B PA3JIUYHU MUKPOKOHTPOJIEPH,

4. IlpuHoCcH HA TUCEPTALMOHHUA TPYA

HpI/IeMaM IMOCTUTHATUTEC PE3YJITATH B JUCCPTAOIWMOHHUA TPYA Ha AOKTOpAHTA, KaTO
NpeACTaAaBCHUTC MMPUHOCHU OIPCACTIAM KaTO HAYYHOIIPHUIIOKHH W IPUITIOKHHU, KaTO JTUYHO T

pasaciisaM 1o CIICAHUA HAYNH:



I. HayyHo-npujao:KHA NPUHOCH

1. Cr3manenu ca MOJIeTT Ha OCHOBHU ITU(POBU KOMIIOHEHTH Ha KOMIIOTHPHUTE CUCTEMH —
apUTMETUYHO-JIOTUYECKU YCTPOMCTBA, MAMET C MHPOU3BOJIEH JIOCTBI, MYJITHUILIEKCOPH,
JIeMYITUIUIEKCOpH, mudpaTopu, nemudparopu, Oposyd, PErUCTpU U KOMIIApaTOpU —
peaTu3upaHu upe3 e3uIuTe 3a xapayepHo onucanue VHDL u Verilog.

2. Pazpaborenu ca mojenu Ha Mukpornpouecopu ¢ RISC apxutekTypa Ha 6a3zaTa Ha e3UIIUTE
3a xapayepHo onucanue TL-Verilog, Verilog m VHDL. Upe3 Te3u Mojenu € u3ciaeaBaHa
opraHusanusita u B3aUMO/ICIICTBUETO MEXIYy  OCHOBHHUTE O0nokoBe  —
apUTMETUYHOJIOTUYECKO YCTPOUCTBO, PETUCTPOB (hailil, maMeT U KOHTPOJIEH OJIOK.

3. Pa3paboten e Mmoaen Ha mukponporecop ¢ AVR apxuTekTypa Ha perucTpOBO HUBO.
I1. IlpuaoxHau npuHoOCH

1. Umnnementupan € monen Ha mukpomporecop ¢ AVR apxurextypa Bepxy FPGA
miargopma.

2. HampaBeHa e olieHKa Ha MPOU3BOJUTEIHOCTTA U pecypcHara edexkTuBHOCT Ha HDL
MozAenn npu umiuiemMeHTauus BbpXy FPGA, kosaTo MOXe 1na ce H3moi3Ba 3a

OIITUMH3allMsA Ha 6’[),[[61].[1/1 IIPOCKTHU.

3. HampaBeH e cpaBHHUTENEH aHAJIN3 Ha CHIIECTBYBAIIUTE Pa3pabOTKU U MPEIIOKECHUTE

Mozenu Ha mukpomnpouecopu ¢ RISC u AVR apxurektypu.

5. IIy0iuKkauuu ¥ UMTHPAHUSA HA MyOJUKALMY 110 JUCEPTALUOHHHS TPYI

KbM nokyMeHTuTE ca npuioxkenu 7 nmyonukanuu. Bcuuku nyOnukanum ca HanpaBeH!
B Mepuojia Ha JOKTopaHTypa. [Ipmemam 3a paBHOCTOMHO y4acTHETO Ha JOKTOpPAaHTa BbB
Bcuuku nyOnukauuu. IlyGnukanmuure ca pedepupaHd B MeXKIyHapojaHata 0as3a JaHHU
»Scopus'. Cnen mpoBepka B 6a3a JaHHU Scopus, a3 JIMYHO BUASX MTOBEUE MyOIUKAIIMH, KOUTO
HE ca BKJIIIOYEHH B cnucbhbka. CunTaM, ye Te3u MyOJuKaluu ChIbp>KaT OCHOBHUTE MPUHOCH,
3a KOUTO ce MpeTeHaupa B aucepranuara. CTaTUUTE ca OCHOBHO B ChaBTOPCTBO C HAYUHHS

PBKOBOAUTE, KOCTO JUYHO HA MCH MU IIPpaBu MHOI'O 2106p0 BIICYATJICHUEC.



6. 3a0eJ1eKKH MO TUCEPTANMOHHUS TPYH

IIo IMPUHIMII HAMaM 3a0€JICIKKH 10 CBIICCTBOTO HA JUCCPTAIMOHHATA pa60Ta.

OTtHOCHO O(i)OpMJ'IeHI/IeTO Ha OOSICHHTEIHATA 3aIliMCKa MOTaT Ja IIpCriopbyuam:

- IIpHU U3rOTBAHC HAa TaKWMBA MATCpHUAJIN Ja CC U3IIOJI3BAT I10 KPATKN U3PCUCHUA.

HauunbT Ha HU3pa3daBaHC C AbJI'd U3PCUCHUA Ha MCCTAa MOXKC 1a ITOJABCAC UCTAIIUTC,

- no0pe 6u OuiI0, MOBEYETO OT MOJIETUpaHusiTa Ja ObJaT caMo B MPUIIOKECHUSTA.

B camara pa60Ta Jda CC IMPpCACTAaBAT CaMO IIPUHIOUIIHU PCIICHUA C IICCBAOKOI,

- OuX mpenopbYal Ha KoJjieraTa a mpoabkKu padoTara, moCpeICTBOM Ch3aBaHe

Ha KOHBEHPHHM apXUTEKTYypH W JOpPH LEIU CHMYyJaTopu. B Ta3sum Bpwp3ka My

npenopbuBaM kHurara: Bryant B., O’ Hallarion D., Computer Systems: A

Programmer Perspective 3" Edition, Pearson Education,2017 ISBN-13: 978-0-13-

409266-7.

KoHcTaTupanuTte npenopbku HeE OMajoBakaBaT paboTaTa Ha JOKTOpPAHTA, KaTo ce
HaadaBaM pa60TaTa 10 Hay4YHaTa TCMAaTUKaTa J1a NpOAbJIKH, 3allIOTO € HHTCPCCHA U aKTyaJIHaA.

PaboTta B Ta3u Hacoka ¢ OT HAY4YCH MHTEPEC U 33 MCH.

7. 3akir0ueHne

Temata Ha JOHMCEPTAllMOHHMS TPYJ € akTyadHa U wuHTepecHa. I[lomydenu ca
HAaYYHOIIPUJIOKHU M TMPWIOKHHM PE3YyJTaTH OT 3HAUYCHHE 3a TEOopHsiTa W MpaKTUKaTa.
Pesynrature OT NMpoBEACHWUTE HU3CJEABAHMS Ca JOCTAaThYHO 3HAYMMHU 3a MpoIeaypa 3a
MPUCHKIaHE Ha 00Opa3oBaTeliHa U HAyJHA CTEIeH ,,JIOKTOp", B 00macT 5. TexHuyecku HayKH,
npodecronanno HampapieHnue: 5.3. KoMyHHKaIlMOHHA U KOMIIOThPHA TEXHUKA, JTOKTOPCKA
nmporpaMa: ABTOMaru3alysg Ha WHXEHEPHHUS TPYd M CUCTEMH 3a aBTOMATHU3UPAHO
npoektupane YUpe3 HampaBeHUTE MyOJMKALUM € JlaJiecHa € Bb3MOXXHOCT Ha HayyHara
OOIITHOCT J1a ce 3aro3Hae ¢ MPOBEICHNUTE W3CIICIBAHUS U TIOJTy4YeHU pe3ynratu. JlokTopaHTa
€ OCBINECTBUJI ITBJIHOIICHHO O0y4Y€HUE B JOKTOPAHTYpa M SICHO IMOKa3Ba Bb3MOXKHOCTH 3a

CaMOCTOATCIIHA HAYYHA pa60Ta.



Nmaiiku mpenBua M3JI0KEHOTO CUMTAM, Y€ Ca YJIOBIECTBOPEHU M3MCKBAHUSATA 3a
pa3paboTBaHe Ha AMCEPTALMOHEH TPy 3a 0Opa3oBaTesHaTa U Hay4yHa CTENeH ,,Jlokrop” u

JaBaM ITIOJIOKHNTCJIHA KOMIIJICKCHA OLICHKA.

Karo omeHsBaM B CBBKYIIHOCT Hay4HO-U3CJIEJOBaTelICKaTa paboTa Ha aBTOpa H
nyOJMKyBaHaTa Hay4yHa NPOAYKLMs, JaBaM CBOETO IOJIO)KUTEIIHO MHEHHE OTHOCHO
MPUCHKIAHETO Ha oOpa3oBaTENHA M Hay4dHa cCTeneH ,,Jlokrop* Ha noktopanta Wnuan

[[BsiTkoB BBHpOOB, KaTO My MOKEIaBaM ycriex.

04.05.2026 1. Iloamuc:

/mpo@d. n-p unx. Ctanucinas CuMeoHOB/



