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1. TeMa ¥ aKTYaJJHOCT HA JUCEPTALUOHHUS TPY]A

Temara Ha nUCcepTAMOHHUS TPYA € aKTyaslHa. AKTyaJHOCTTa Ha padoTara ce ompenens OT
YBEJIMYCHUSI MHTEpPEC 3a BHEIPSBAHE B IPOM3BOJICTBOTO HAa aBTOMATH3MPAHHU YCTPOWCTBA U
MalllMHNA, POOOTH W MaHUIYJIATOPHU M 3a€JHO C TOBAa M Pa3IIUPSBAHETO HAa M3IMOJI3BAHETO Ha
MTHEBMAaTHYHHUTE CHUCTEMH M YINPABISABAIIMTE TH EISKTPOHHH ycTpoiicTBa. [IHeBMaTHuHHTE
CHCTEMH UMaT PeUIla MPEAUMCTBA U MOJOKUTEITHN KayecTBa U TOBA MPEJU3BUKBA 3HAUUTEITHO
yBeIMYaBaHE HA  HAYYHO-M3CIICAOBATEICKUTE M  HPWIOKHUTE  Pa3pabOTKU  BBPXY
€JIEKTPOITHEBMATUYHNA TO3WIMOHUPAIIY cHUCTeMH. llpyu wu3moi3BaHEe Ha MHEBMATUYHUTE W
€JIEKTPOITHEBMATUYHA CHCTEMH MOXE IUIABHO Ja C€ pEeryJupar cuiara U CKOpPOCTTa Ha
IBWKCHNE Ha W3MBIHUTCIHUS MEXaHH3bM, KOETO € €IHO CBHUIECTBEHO IPEIUMCTBO.
[THeBMaTHYHMTE 33/IBHKBAHUS Ca 1MO-0€30MacHU M TO-HAAEKIHN B CPAaBHEHUE ChC CHOTBETHHUTE
CNEKTPUYECKN W XUJAPAaBIMYHH. M3Mon3BaHeTO Ha BB3AyX KaTO 3aJBMOKBAIA M OXJIaXIalla
cpena e eHO A0OPO EKOJIOTUYHO PEIIeHHEe C BUCOKA EHEPruifHa e()eKTUBHOCT.
2. O030p Ha HMTHpPaHATAa JUTEPaTypPa

Hanpasen e oOcToeH 0030p Ha MyOJUKYyBaHM DPE3YJITaTH OT W3CJIEIBAHHUS IO BBIPOCH,
CBBp3aHU C JHCEPTAlMOHHUS TpyA. HampaBeH e cpaBHHUTEJICH KPUTHYCH aHAIU3 Ha
myONIMKaMuTe, KaTo ca IIOCOYeHHM KOHKPETHH HW3BOAM M KOHcraTanmuu. Ha Oaszara Ha
HalpaBeHUs] aHAJIW3 HAa HAIMYHATA JIUTEPAaTypa, MOTUBHPAHO € MOCOYEeHA O0JIacTTa B KOSTO
TpsAOBa 1a ce M3BBpUIAT M3CleABaHKUATA. [IpaBuiHO € neduHupaHa menrta Ha JUCEePTALMOHHUS
TPyl ¥ apTYMEHTHPAHO ca TIOCOYEHH 33J]auyiTe, KOUTO TPAOBa Ja ObJaT pelieHH, a UMEHHO:
Llen Ha AucepTanmsTa:
PazpaboTBane Ha MeTOIHM, MOAXOAW M MAaTeMaTHYHU MOJENU 3a U3CJIEBaHEe Ha JMHAMUYHUTE

Hpouecn B eHeKTpOHHeBMaTI/I‘IHa HO3I/H_[I/IOHI/IpaH_[a CUCTEMA C OTYUTAHC AObJDKHMHATA Ha
ITHCBMAaTHUYHUTC JIMHUN U HeJ'II/IHel\/’IHOCTTa Ha ITHCBMATUYHUTC CIICMCHTU.

3ajayn Ha IUCEpTALMATA:

- Cp3maBaHe Ha MaTeMaTW4YeH MOJEJI Ha peaqHaTa JcOWTHA XapaKTEepHCTHKA Ha
MPOIMOPIIMOHAJICH  €JICKTPOITHEBMATHYCH — paslpe/ieuTe]l W BepU(UIMPAHETO My 4pe3

€KCIIEPUMEHTAIIHO OIIPENEIIEHU CTATUYHU XapaKTEPUCTUKU;

- Cp31aBaHe Ha MaTEMAaTUYECKU MOJEN U METOAMKA 3a U3CJIEIBAHE HA IMHAMUYHUTE IPOLIECH B
[THEeBMATUYHM JIMHUM C pa3ii4yHa IbJDKMHA. Bepudukauus Ha Moaena ype3 eKCriepuMEHTATHH
pe3ynraru;



- Cp3maBaHe Ha MOJZIE] HA CyXO TPUEHE B MHEBMATHYHU MPHTOBU M OE3MPHTOBU LUIUHAPU U
EKCIIEPUMEHTATHO OTIPEIeNITHE TTapaMeTPUTE Ha TPUCHE;
- Cp3gaBaHe Ha MaTEeMaTHYECKU MOJEN Ha €JeKTPOIHEBMAaTHYHA MO3UIIMOHMpAIla CUCTeMa C
OTYUTAHE IbJDKUHATA Ha THEBMATUYHUTE JINHUU;
- Cumynupane Ha pa3pabOTeHHTE MaTeMaTUYHH  MOJEIM 32  H3CIeJBAaHE Ha
€JICKTPOITHEBMATHYHA TO3UIIMOHUpAIlA CHUCTeMa C OTYUTAHE IBhJDKUHATA HAa MHEBMATUYHHUTE
JTVHAHA. AHAIH3 HA TUHAMUYHATE XapaKTEPUCTUKH,
- Cp3maBaHe Ha EKCTIEPUMEHTAIHA KOMITIOThPHU3UpPaHa CHCTEMa 3a chOupaHe M 0O0paboTka Ha
JaHHH C L7 WU3Clie[BaHE HA JTWHAMUYHHUTE MPOIECH B €NEKTPOIHEBMATHYHA MO3UI[MOHUpAILA
cucTeMa. AHAIM3 Ha EKCTIIEPUMEHTAITHO MOTYYSHUTE JaHHU OT TUHAMUYHUTE TIPOIECH;
- CpaBHeHHE MEXKIy TEOPETUYHUTE H CKCICPUMEHTAIHUTE JIUHAMHYHUA TIPOIECH B
SJICKTPOITHEBMATHYHA ITO3UIIMOHHUpAIA CHCTEMa C pas3liMvYHa JIhDKMHA HA ITHEBMATHYHHTE
JIMHUU. AHaIU3 U U3BOIU.
3. MeToauka Ha U3CjeABaHe

MeTtoukata Ha M3CIIEBaHE € CBbp3aHa ¢ TEOPETUYHU U CKCIEPUMEHTATHHU U3CICIBAHUS C

1IeJT Ch3/IaBaHE M U3IIOJI3BAHE HA MOJICITH.
B rnaBa 2 e cB3majgeH MaTeMaTHUYSCKHM MOJIENI HAa peayiHa JeOUTHAa XapaKTepUCTUKa Ha
IpONMoOpHUOHAJICH IITHEBMATU4YCH PpasnpeCaCIUTCII. 3a IEJIINTEC Ha CKCIICPUMCHTAJITHUTC
HN3CJI€ABaHHUA € pa3pa60TeH BUPTYAJICH UHCTPYMCHT 3a H3MCPBAHC HAa OCHOBHHUTC BCIWYWHHU.
W3BBpIICHO € MpeABapUTETHO TapUpaHe HA U3MEPHUTEITHUTE MPeoOpa3yBaTelu u € PeIBUICHO
BU3YyaJIM3UPAHC HA U3MCPBAHUTC BCIUMYMHHU. HOJ’Iy‘ICHI/I ca CTaTU4YHU I[e6I/ITHI/I XapaKTCPUCTHUKHU
NIPHU Pa3InYHA HAIATAaHWSA W yNpaBisBanlo Hamsrane. Ch3JalieH € MaTeMaTHYecKH MOJe Ha
MHEBMATHYCH MPONOPIMOHANIeH pasnpenenuten. Cien ToBa € HM3BBpIICHA BepUUKAIMS Ha
MaTeMaTUYeCKUs MOJICN Ha TPOTIOPIUOHATIHHS pasnpenaenuTen. M3cinenBanusaTa ca u3BbpIICHH
KOPEKTHO U CHCTEMaTHYHO TIPY TIPOMSIHA Ha HAKOM OT OCHOBHUTE MapaMEeTPH Ha CUCTEMAaTa.
I'maBa 3 e mocBeTeHa Ha Ch3JaBaHE HAa MAaTEMATHUYECKH MOJESI M M3CJIEABAHE Ha AUHAMHUYHATA
XapaKTCPUCTHKA HA CICKTPOIIHCBMATUYHA MMO3UIIMOHUPAIlAa CUCTCMAa C OTYUTAHC Ha ABbJDKHWHATA
Ha ITHEBMATUYHUTC JIMHUU. I/I3B"I)pIH€HI/I Ca CKCIICPUMCHTAJIHU U3CJICABAHUA C LECJI BepI/I(i)I/IKaIII/IH
Ha Mojnena. V3BBpIIEHM ca W penuia MOJEIHU H3CJIeIBaHUS C IOMOIITa Ha Iporpamara
SUMULINK ot MatLab.

B rmaBa 4 ce cb3maBa MoJieNl Ha TPUEHETO B IMHEBMATHYHH MPHTOBU U OC3MPHTOBU IMIIUHAPH
4ype3 ompeeNsiHe Ha CHIIMTE Ha TpHeHe. 3a LeiTa € Ch3Aa/ieHa METOJUKa 33 €KCIIEPUMEHTATHO
OTIpeIeIISTHE Ha MapaMeTPUTE Ha CUJIMTE HA CyXO TPHECHE U KOS(UIIMECHTa Ha BUCKO3HO TPUCHE B
NMHCBMAaTHUYHU HOUJIIMHIAPH. C’b3I[aBa CC BUPTYAJICH MHCTPYMCHT 3a LCIIUTC Ha U3CJICABAHCTO.
[IpaBunHO ca neUHUPAHU U U3CTEIBAHU CUIIMTE OT CyXOTO TPUEHE U BUCKO3HOTO TPUECHE.

B rtnaBa 5 ce ommcBa Ch3JaBaHETO HA MaTEMaTHYECKH MOJET Ha EJIEKTPOITHEBMATHYHA
nmosunuoHupamnia CUCTEMa ¢ OTYUTAHC Ha AbJDKMHATA HA THECBMATUHUTEC JIMHHUU U CUMYJIMPAHC HA
JTMHAMHUKaTa Ha MPOIECHTE B cHcTeMaTa. MaTeMaTHYeCKUAT MOJICT € CUMYJIpaH ¢ Imporpamara
“MatLab2019”. JIokTopaHTHT MOBHUIIaBa oOpa3oBaTeiHAaTa YacT MO BpeMe Ha pa3pabOTBAHETO
Ha JUCEPTAIMOHHUS TPY/ Upe3 U3ydaBaHE W M3IIOJI3BAHE HA MOJIXOJAI] MATEMAaTHYECKH arapar
Y M3M0JI3BaHE HAa ChBPEMECHHU MPOTPAaMHU MPOIYKTH 32 U3BBPIIBAHE HA CUMYJIAIIHH.

[maBa 6 ¢ HacoyeHa KbM H3BBPIIBAHE HA EKCIICPUMCEHTAIHO W3CJICJBAHC HA JTUHAMHYHH
nponecu B CIHCKTPOIIHCBMATHUYHA IMO3UIIMOHHpAIAa CHUCTEMA. 3a neiita €© KOHCTPyHpPAH U



pa3paboTreH 1abopaTOpeH CTeHJA C HeoOXoauMmaTa M3MepuTeNHa amapaTypa. YIpaBICHHETO Ha
eKCIepUMEHTAIHUS Tpollec, ChbOMpaHeTo M 00paboTkara Ha JaHHM M apXMBHUPAHETO UM Ce
M3BBpIIA aBTOMATUYHO OT TEPCOHAICH KOMITIOThP M CHOTBETHaTa WMHTep(eiicHa maTka. 3a
[eNiTa Ha EKCIIEPHUMEHTa Ce M3IOJI3Ba Clelualn3upan codryep - ,.LabView", ympasnsBari
nporecure Ha ekcrnepuMeHTa. CpaBHEHHMETO Ha EKCIIEPUMEHTAIHUTE U CUMYJIAlMOHHU
IIPEXOJHH MPOLIECH B €JIEKTPOITHEBMATUYHA MTO3UIMOHUPAIIA CUCTEMA C PA3JIMYHU IBJIKUHU Ha
[THEBMAaTUYHUTE JIMHUM TO0Ka3Ba A00po chBHajgeHue. Pa3paboTeHUAT MaTreMaTH4ecKH MOJEN
MOJKE Jla c€ M3IMO0JI3Ba MPH MO-HATAaTHIIHO ONTHUMM3MpaHEe Ha JUHAMUKATa Ha IMHEBMaTHYHaTa
cucreMa. JIOKTOPaHTHT M3y4yaBa M YCIEIIHO M3IOJ3Ba CHEIHMAIU3UPAHN COQTYEpHH NMPOIYKTH
3a U3BBPIIBAHE HA eKCIIEPUMEHTAIIHUTE U3CIIeIBAaHUS U TOcie1BaIia o0paboTka Ha pe3yTaTuTe.
PesynraTure ca npencTaBeHn rpagEaHO MHOTO 100pe.

4. [IpyHOCH Ha THCEPTALMOHHUS TPYI

[Ipuemam npuHOCUTE OT AUCEpTAllMOHHATa padoTa, MpeACTaBeHH OT AoKTopaHTa. [IpuHocuTe ca
00001IeHN KaTO HAYYHO-TIPUJIOKHU U TIPUIIOKHHU.

HayuyHo-npuiio)xHu IpUHOCH

1. Cp3naneHn e maTeMaTH4yeH MOJEN Ha AMHAMUYHUTE IPOLECH B MHEBMATUYHU JIMHUU C
pasinyHa AbJKMHA. AZIEKBaTHOCTTA HAa MOJIElIa € JJOKa3aH ¢ EKCIEPUMEHTAIHU PE3YJTATH.

2. CpcTaBeH € MaremMaTH4YeCKd MOJEN 3a M3CJIeIBAaHE Ha JWHAMHUKAaTa HAa YIPaBICHUE Ha
MMHEBMAaTUYHU IMJIMHAPU C JBYCTPAHHO HM3HECEH MPBT M OE3MPHTOB HUIUHABD B 3aTBOPEHA
€JIEKTPOITHEBMAaTUYHA MO3ULMOHUPAILlA CUCTEMA C OTUYUTAHE HA ABJDKMHATA HA THEBMATUYHUTE
JINHUH.

3. Cp3aazeH e MaTeMaTU4eH MOJIEN Ha peanHara JeOUTHA XapaKTepUCTHKa Ha MPOMOPIIMOHAICH
€JIEKTPOMHEBMATHUEH pa3mpeenuTe] U € BepuuIrpaH uype3 eKCIEePUMEHTATHO ONpeeIeHU
CTaTUYHU XapPaKTEPUCTUKH.

4. Cp3nazieHa € METOMKA U €KCIIEPUMEHTAJIEH CTEH]I ¢ aBTOMAaTU3MpaHa U3MepBaTesIHa CUCTEMA
3a M3CJIeIBAHE HAa JUHAMUYHUTE IMPOIECH B E€JIEKTPOIHEBMATUYHA MO3ULIMOHUpAIIA CUCTEMA C
OTYHMTAHE Ha AbIKMHATA Ha ITHEBMATUYHUTE JTUHHUH.

5. Cp3maneHa € METOAMKAa M E€KCIEPUMEHTAIHA CHUCTEMa 3a M3CJIEABAHE HA CUIIMTE OT CyXO
TpHeHe B OyTaiHH U Oe3MPHTOBU MHEBMATHYHU IHIIMHIPU.

6. Cp3maneHu ca CUMYJIAIMOHHN MOJIETTH B MporpaMHa cpea “Matlab” 3a mpexoHu nporecu B
MMHEBMATUYHU IBJITH JJMHUU U HA €JIEKTPONHEBMATUYHA O3ULIMOHUPAILIA CUCTEMA C OTYUTAHE Ha
BJIMSTHUETO HA ITHEBMATUYHHUTE JIMHUU.

ITpnnoXXHU IPUHOCH

1. Cp3azena e aBTOMaTHYHA U3MEpBaTelIHA CHCTEMa C BUPTYaJIHH UHCTPyMEHTH B “LabVIEW”
cpenata 3a chOupaHe u 00paboTKa Ha EKCIIEPUMEHTAIHU JJAHHU B PEATHO BpeMe Ha TUHAMUYHU
WM CTaTUYHU U3CIIEABAHUS.

2. MW3cnenBaHu ca aMIUIMTYJOYECTOTHMTE M ()A30UECTOTHUTE XapaKTEPUCTUKU HA
€JIEKTPOIIHEBMATHYHATa MO3MIMOHUpAIA cUcTeMa ¢ OyTaleH U Oe3lnpbTOB IHEBMAaTHYEH
LWIMHIBD U ca ONpeeIeHH KPUTUYHUTE YECTOTH Ha CUCTEMUTE.

3. EkcnepuMeHTanmHO ca W3cieIBaHU AMHAMUYHUTE NPOIECH B ITHEBMAaTHUEH 3axpaHBAIlll
arperar ¢ BUHTOB KOMIIPECOP U PECUBEP U € OIIpe/IeTIeHa BpEMEKOHCTAHTATA.

4. JlokazaHa e aJeKBaTHOCTTa Ha MaTeMAaTUYHUTE MOJEIM Ha JUHAMUYHUTE MpPOLECH B
MTHEeBMATUYHU JIMHUHM U €JEKTPOITHEBMAaTHYHA MO3MIMOHMpaIa cucTeMu. MoaenuTe Morat aa



ObIaT W3NON3BaHU 3a IMOCIEABALIM W3CJICABAHUS W ONTUMH3AIMM Ha JUHAMUYHU
XapaKTepUCTUKHU Ha CUCTEMATA.
5. y0nukanuu ¥ HUTHPAHUA HA MYOJTUKALMHU 110 AN CEePTAMOHHUSA TPy

JIOKTOpaHTBT € MpEeNCTaBUI CIUCHK C MET OTHNeYaTaHd MyONMKalUK MO JUCEPTALMOHHUS
TPYZ, KaTO €JHa € CAMOCTOATEIHA, a JPYTUTE YETHPHU Ca B CbaBTOPCTBO C HAYYHUS PBKOBOJUTEI
W KoJlerh OT YHuBepcutTera. Ha aHrnmiickm e3uk ca NyOJWKyBaHU JBE pabOTH, €IHA €
nyOnukyBaHa B uyxOuHa - CepOus, a npyra B M3Bectus Ha TY-I'abpoBo. Eqna myGnukanus e
nyOnukyBaHa B cn. TorutoTexHuka, Apyra B Hayunu tpynoBe Ha PY-Pyce m TVY-I'aGposo.
Tpynosere ca nmybnukyBanu B uHTepBana ot 2014 no 2017 r. C npexncraBeHuTe MyOIMKAIMNA
JOKTOPAaHTHT U3II'BJIHABA HA BUCOKO HMBO BTOpPATa 4yacT OT AOKTOPAHTypaTa — Hay4HarTa.

6. ABTOpPCTBO HA MOJIyYeHUTE Pe3yaTaTH

OT mpencTaBeHUTE OCHOBEH TEKCT HA JUCEPTALIMOHHUS TPyHX W aBTOpedepara Moxke aa ce
mpueMe, 4e JOKTOPaHTBT € aBTOp Ha pa3paboTkara IOJ PBbKOBOACTBOTO HAa CBOS HayyeH
pbKOoBOAMTEN. B mpencraBeHuTe myOauKanuy JOKTOPAHTHT € HA IbPBO MSCTO B YETHPH OT TSIX,
KaTo UMa M €JJHa CaMOCTOSATENIHA ITyOIUKaIHsL.

7. ABTOpedepaTt M aBTOPCKA CIPaBKa

ABTopedepaThT € HamMCaH ChIVIACHO M3UCKBaHMATA. TOH ChIbp’ka OCHOBHUTE €JIEMEHTH
Ha AMCEPTALMOHHUS TPy U IPAaBUIIHO OTPa3siBa pe3yJITaTUTE OT U3BBPIICHUTE U3CIIECIBAHNUS.

8. 3alesexKky Mo qUCEPTALMOHHNS TPYA

1. 3a mo-rojsiMa MBIHOTAa Ha pa3padoOTKaTa, pa3MEPHOCTUTE HA OCHOBHUTE BEJIMYMHU
TpsOBaIIe Ja ce mocoyaT B M3MOJI3BAaHUTE CHUMBOJHM B HAYAJIOTO HAa TEKCTa HA TUCEpPTALUATA H
aBTOpedepara. B Tekcra Ha qucepTamusaTa ca U3MOJI3BaHU pa3zMepHOCTH W3BBH CU u ToBa BOIM
710 HEOOXOIUMOCTTA OT KOPEKTHOCT OTHOCHO Pa3MEPHOCTUTE HA OTAETHUTE BEIMYUHU.

2. be3pa3mepHu HansraHusi, 0e3pasMepHH MacoBM AeOUTH — HAMa MH(OpMaLUsS C KOU
MaKCHUMaJIHU CTOMHOCTHU ca 00e3pa3MepeHH.

3. B u3Boaute Ha cTp.71 ce mocouBa, 4e ¢ HOBUSI MAaTEMETUUECKH MOJIEN CE IT0JIy4aBa MAacoB
neOuT, ChOTBETCTBAI HA TypOYJIEHTHO TeueHHe. B TekcTa mpeau ToBa JMICBa UH(OpMAIHS 3a
MIPOBEICHO CHOTBETCTBAIO M3CIIEIBAHE 32 ONPE/ICISIHE U OTYUTAHE HA TYpOYJICHTHUS PEKUM Ha
TE€YEHUETO.

4. CpriaacHo JedcTBamus OBJTAPCKU CTaHAAPT CHUCHKBT C M3IMOJI3BAHATA JIMTEpATypa ce
NnoJpexaa Hal-Hanpe Ha kupuiuua, ciaeq Tosa Ha natuauia 1 UHTEPHET u3roununu.

9. 3aki04eHue

Cuntam, ye nIpenCTaBEHUAT AUCEPTALMOHEH TPy OTroBaps Ha M3MCKBaHUATA HA 3aKOHA 32
pa3BuTHE Ha akaJgeMU4YHHs cbcTaB B PemyOmuka boearapus. [locturnatute pesyiraTté Mu aBaT
OCHOBaHHE J1a Mpe/Ji0Ka 1a ObJe npuaoouTa oOpa3oBaTesiHaTa U Hay4YHa CTereH ,,Jlokrop”
ot unx. ['eopru CnaBues nues B
oOyact Ha Buclie oopazoBaHue - 5. TeXHUUECKU HayKH,
npo¢eCHOHAHO HampaBieHue - 5.1 MammHHO HHXEHEPCTBO,
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