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1. Tema 1 aKTyaJIHOCT HA JMCEPTALMOHHMSA TPYA

Hucepraumonnuar Tpya Ha wMar. uHX. [eopru CnaBueB WnueB Ha Tema
“U3cnenBaHe Ha JAMHAMMYHUTE IIPOLECH B EJIEKTPONHEBMATHUYHA ITO3ULIMOHUpAILA
CHUCTEMa C OTYMTAHE BJIMSHUETO HA IMHEBMAaTUYHUTE JUHUKU € MPEACTaBeH B 6 IJIaBU C
o0eM 134 cTp. U npuiIOKEHHUE.

EnexTponHeBMaTHYHUTE 3aJBUKBAIM CHUCTEMU HaMHUpaAT MPWIOKEHHE B MHOIO
o0acTd Ha CHBPEMEHHOTO HMHIYCTPHAIHO IPOU3BOJACTBO. XapaKTEpU3UPAT C€ ChC
CPaBHUTEJIHO TPOCTa KOHCTPYKLMS, JIECHO OOCIy’KBaHE M €KCIUIoaTalMs, BHCOKO
Obp3ozeiicTBue, no0pa HAAEKIHOCT, (DyHKIMOHATHA TI'bBKABOCT M HEBHUCOKA IIEHA.
Ycnemno morar Aa ObIaT HM3MONA3BaHM 3a padoTa B arpecMBHU, B3PHBOOMACHU U
no>kapoornacHu cpeau. PazpaboTkaTa Ha HOBU MaTepUaiy, TEXHOJIOTUU Ha KOHCTPyUpaHe
U IIPOU3BOACTBO, O0yCIaBAT NOBUIIABAaHE HA KA4eCTBAaTa M MOCTOSHHOTO pa3lIMpsiBaHe
Ha HOMEHKJaTypara U 00JIaCTUTE Ha MNPUJIOKEHHWE HAa aBTOMATHMYHUTE MHEBMAaTUYHU
YCTPOMCTBAa M CUCTEMH. Pa3BUTHETO M MHTEH3UBHOTO BHEIPSBAHE HA €JIEKTPOHHATA U
MHUKpPOIIPOLIECOPHATa TEXHUKAa B aBTOMATHU3UPAHOTO OOOPYJBAaHE U TEXHOJOTUYHUTE
IPOLECH CIIOMAara 3a pa3BUTUETO HAa IMHEBMATUYHHUTE CHCTEMHU M IPEBPBIIAHETO UM B
MHTEJEKTYaJIHU €JIEKTPOITHEBMATUYHU CUCTEMH.

ToBa 00ycnaBsi U OrpOMHHUSI Hayy€H HMHTEpec B O0JacTTa Ha M3CIe[BaHUATA Ha
EJIKTPONTHEBMAaTUYHUTE 3aJBUKBAIlM CUCTEMH, KOETO € OCHOBATEJIHA IpPUYHHA

AUCCPTAIUOHHUA TPy Aa 6’]3,[[6 OIIPCACIICH KAaTO aKTYaJICH.

2. O030p HA UMTHPAHATA JIUTEPATYyPAa

W3non3Banara nureparypa B JUCEPTALMOHHUS Tpy[H BkiIrouBa 160 M3TOYHMKA, OT
kouto 141 ca Ha matuHuMpa. Malko ca JUTEpATypHUTE M3TOYHULIM IOKa3BalllX
U3CJeIBaHUATA B Ta3u 00JacT Ha OBIrapcKy y4eHHU.
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[{uTupanu ca cTaTUU OT CIUCAHUS U JOKJIAIU OT KOH(PEPEHIIUN U3JIE3]U MPEIUMHO
npe3 mnociuennutre 10 roauMHM, TOECT MpocieNeHa € U NEPUOJIUKaTa, KbAETO Ce
MyOJIMKYBaT M3CIICABAaHHUSA Ha JPYTH aBTOPH 3aHMMAaBAIlld C€ C M3CJICABAHUS B ChIaTa
obOacrT.

B rmaBa 1 [OKTOpaHTBT € HampaBWJI aHAIW3 HAa CHBPEMEHHUTE CIEASIIH
CJICKTPOITHEBMATUYHU CHUCTEMHU M OCOOEHOCTHTE B YIpaBICHHETO WM. M3loxeHu ca
CBIICCTBYBAIld  MaTeMaTHYHU  MOJEIM Ha  JeOuTHATa  XapaKTepUCTHKa  Ha
€JICKTPOMTHEBMATHYCH TPOTOPIMOHATIEH pasnpeaenuren. llocoueHn ca maTeMaTUYHU
MOJIEJIM, OMTUCBAIIA BH3HUKBAIIUTE CUIIM OT CyX0 U KOMOWHMpaHO TpueHe. [Ipeacrasen e
MaTeMaTH4eH MoJie] B Oe3M3MEPEeH BUJ Ha €JICKTPOMHEBMATUYHA CIIENAIa cucteMa 0e3
Jla € ToKa3aHa cXeMaTa Ha cucTeMarta. PasriieqaHu ca HIKOM OT IM0-4€CTO M3IIOJI3BAHHUTE
peryJiaTopH B €JIEKTPOMTHEBMATUYHUTE CUCTEMHU.

Bb3 ocHOBa Ha W3BBPIICHUS aHAIW3 W HAMPABEHUTE HU3BOAM € (QopMyiaupaHa
MPaBWJIHO II€NITAa HA UCEpTAalOHHATa pabora — ,,PazpaboTBaHe Ha METOIU, MOAXOIU H
MaTeMaTUYHU MOJEIM 3a U3CJe/IBaHe HAa TUHAMUYHUTE MPOILIECH B €JICKTPOITHEBMATHYHA
MO3UIIMOHMpAIlla CUCTEMa C OTYUTAaHE [Ob/DKMHATA HA [MHEBMAaTUYHUTE JHHUU H
HEJIMHECHHOCTTA Ha ITHEBMATHYHUTE €JIEMEHTH .

KopekTtHo ca nedmHrpany 1 OCHOBHUTE 3a/1a4y 32 MOCTUTAaHE Ha IIeJITa;

- Cp3maBaHe Ha MaTeMaTHYeH MOJIeNl Ha peajgHaTa JAcOWTHA XapaKTEPHCTHKA Ha
MPOTIOPIIMOHAJIEH E€JICKTPOMHEBMATHYCH Pa3MpeAeIUTel U BEpUPHUIMPAHETO MYy Upe3
EKCTIIEPUMEHTAITHO OMPEACIICHH CTATUYHH XapaKTEPUCTUKH;

- Ch31aBaHe HA MAaTEMaTHYCCKH MOJEI M METOAMKA 3a U3CJIe/BaHEe Ha JUHAMHUYHUTE
MPOIIECH B TTHEBMATHUYHH JIMHUHM C pa3IMuyHa IhDKHHA. Bepudwukanus Ha Mojena 4dpes
EKCTICPUMEHTATHH Pe3yJITaTH;

- Cp3gaBaHe Ha MOJIE] Ha CyXO TpPHUEHE B MHEBMATUYHU MPBHTOBU M OE3MPBHTOBU
UUAJUHIPU U €KCIIEPUMEHTAIHO ONIPEICIIHE MapaMeTPUTE Ha TPUECHE;

- Cp3gaBaHe HA MAaTE€MaTHYECKH MOJIEJI Ha EJICKTPOITHEBMATHYHA TMO3UIMOHUPAIIA
CHCTEMa C OTYMTAHE IbJDKMHATA HA THEBMATUYHUTE JIUHHH;

- CumynupaHe Ha pa3pa0OTCHHUTE MaTEMAaTHMYHU MOJIETH 3a W3CIEABAHE Ha
€JIEeKTPOMTHEBMATHYHA  MO3MLMOHUpAlla CHUCTeMa C OTYUTaHE [Jb/DKMHATaA Ha
MMHEBMATUYHUTE JIUHUU. AHAJIN3 Ha IMHAMAYHUTE XapaKTePUCTUKH;

- Ch3maBaHe Ha EKCIIEPMMEHTAlIHA KOMIMIOTHPU3MpPAHA CHCTEMa 3a CHOMpaHEe H
o0paboTka Ha JaHHM C IeJ HW3CIeJBaHE Ha JWHAMHUYHHUTE TIPOLIECH B
€JIEKTPOIHEBMAaTUYHA T[MO3UIMOHMpAIla CUCTeMa. AHaIW3 HAa EKCIEPUMEHTATHO
MOJTYYEHUTE JJAHHU OT JUHAMUYHUTE MIPOIIECH;

- CpaBHEHHE MEXIY TEOPETUYHUTE M €KCIEPUMEHTATHUTE AUHAMUYHU TMPOILIECH B
€JIEKTPOITHEBMATHYHA MO3UIIMOHUpAIIla CUCTEMA C Pa3JIMuHA IbKUHA HA THEBMATUYHUTE
JIUHUU. AHAJIN3 U U3BOJIU.

3. MeToauKa HA U3CJIeIBAHE

H3non3Banute MCTOOH B JUCCPpTAaIHATA Ca TCOPCTUYHHU U CKCIICPUMCHTAIHU.
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B rnaBa 2 e pa3paboTeH MareMaTH4eH MOJEN] Ha peanHaTta JAeOUTHA
XapaKTepUCTHKA Ha €JIEKTPONHEBMATUYEH MPOINOPLONHANEH pa3NpeneanTen. 3a LeTa
€ U3IMO0JI3BaHa eKCIIepUMEHTaIHa ypeada 3a 3aCHEMaHe Ha peajHaTa XapaKTepuCcTUKa Ha
IPONOPLMOHATIHUSA pa3NpeaesIuTeN IPU 3axpaHBamio Hainsarane 3, 4 u 5 bar. 3BbppiieHa
¢ BepuduKaiusa Ha pa3pabOTeHUs] MaTeMaTUUYCH MOJEN Ha JeOUTHATA XapaKTEePUCTHUKA
Ha E€JEKTPOIIHEBMAaTHYEH MpONOpILUOHANeH pasnpenenuren. Jlokasea ce, ue
npepaboTeHuaT Mojen Ha ISA ommcBa ¢ BUCOKAa TOYHOCT J€OMTHATA XapaKTEpUCTHKA HA
HPONOPLUOHAIHHUS PA3NPEACTUTEL.

B rmmaBa 3 e pazpaboreH MaremaTHueH MOJEN OMNUCBAIl JWHAMUKATa Ha
€JIEKTPOITHEBMAaTHYHA MO3MLMOHMpAIla CHCTEMAa C OTYMTAHE JbJDKMHATa Ha
ITHEBMATUYHUTE JIMHUM. VMI3BBPILIECHU ca YUCIEHU U €KCIIEPUMEHTAIHUA U3CIIEIBAHUS C LIEJI
Bepudukamms Ha MoIena.

ExcriepuMeHTaIHO ca M3CIIEIBAaHU NPEXOJHHUTE MPOLECH B NMHEBMATUYHU JIMHUU C
IUAMEThp S mm U pa3nuyHu IbJKUHA — 1, 5 1 10 m, npu 3axpanBaiio Haisrase Sbar. 3a
LesiTa € pa3paboTeH eKCHEPUMEHTAIHUS CTEHJ 3a M3CIIe[BaHEe Ha IPEXOJHU IPOLECH B
MTHEBMATHYHU JINHUH.

[To-3anbiboyeH M MBIHM pe3ysTaTH Ouxa ce MONy4YMJd ako B Kpas Ha
TpBOONPOBOAHATA JIMHHUSA O€llle MOCTABEH NpeANa3eH KilalaH U ce U3BbPIIAT U3CIICBAHMS
P Pa3IMYHO U3XOJHO HAJSITaHe, T.€. TP MPOMSHA Ha TPAHUYHOTO YCIIOBHUE.

B 1. 34 € Wu3BBpPUICHO EKCHEPUMEHTAIHO M3CIEABAaHE HA YECTOTHUTE
XapaKTEepPUCTUKU MPU NMHEBMATUYHU IBITH JUHUM. He € M35ICHEHO KoM NHEBMaTU4HU
JUMHHUM ca JIBJITM U KOM ca KbCH. [IoCTpoeHH ca eKCIepuMEHTAIHH aMILIUTYJ0YECTOTHH
(AYX) u pazouectoTHu xapakrepuctuku (PUX) Ha THEBMAaTUYHU JIMHUU C JBJDKUHU 1m,
5 mu 10 m. M3BbpiieHn ca cuMysIaluy Ha MpexoaHuTe npouecu upe3 Matlab Simulink.

B rmaBa 4 e pa3paboTeHa MeToAuKa 3a EKCHEPUMEHTAJHO ONpEJeNsHe Ha
NapamMeTpuTe Ha CHUJIUTE OT CYXO TpPUEHE U KOe(PHUIMEHTa Ha BHUCKO3HO TpPUEHE B
MHEBMATHYHU MPHTOBUM M OE3MPHTOBH LWIMHAPU. 3a IIeNTa € pa3pabdoTeH BHUPTyajeH
MHCTPYMEHT 3a 00paboTKa Ha €KCIIEPUMEHTAIHUTE JaHHU B PEAJIHO BpEME.

B rmaBa 5 € cbcTaBEeH MaremMaTHYeH MOJICI, OIMCBAIll JMHAMHKaTa Ha
€JIEKTPONTHEBMTHUYHA 3aJBHkKBala cuctema ¢ PID perynaTop u oTuuTaHe Ha IbIKUHATA
Ha MTHEBMAaTHYHUTE JTMHUH. Pa3paboTeH e aHaioroB Mojien U ca CUMYJIMPAHU IPEXOTHUTE
IIPOLIECH B €JIEKTPOITHEBMATUYHATA CUCTEMATA.

B rnaBa 6 € U3BBPIIECHO EKCIEPUMEHTAIHO U3CIEABAaHE HA IMHAMUYHUTE MPOLIECH B
€JIEKTPOITHEBMAaTUYHATA TMO3UIIMOHUpAIA CHCTEMa TMPH pa3iIuyHU pEXHMH Ha paboTa.
Omnucan e pa3zpaboTeHus 1a00paTOPEH CTEH, ¢ KOWTO ca MPOBEJACHHU €KCIIEPUMEHTATHHUTE
U3CJEIBaHUs B pealHO BpeMe KaTo € u3nos3BaH LabView. CbcTaBeHa € METOAMKA 3a
MPOBEKJAHE  HAa  EKCHEpUMEHTaJHUTE  u3chenBaHus.  CpaBHEHHETO  MEXKIY
EKCIIEPUMEHTAIIHUTE W YUCJIEHUTE TMPEXOJHU NPOLECH B EIEKTPOIIHEBMATUYHATA
MO3UIMOHUpAlla CUCTEMa MPHU Pa3IMYHU JBDKUHU HA MMHEBMATHUYHUTE JIMHUM TOKa3Ba
CPaBHUTEJIHO 10OPO BU3YaJIHO CHBIIAJICHUE, HO HE € BbBEJCH KpUTEpHUil 3a OJIU30CT.



4. IIpuHOCH HA TMCEPTALMOHHUS TPY]

[IpuemMam 3asiBeHUTE MPETEHLUMH B AHCEPTAIUATa Ha JOKTOpaHTa 3a HAYy4YHO-
MPUJIOKHH M TIPHIIOKHU TTPUHOCH.

Hay4Ho-npunoxHUTE TPUHOCH:

- Cb31a/ieH € MaTeMaTU4YeH MOJIEN Ha JUHAMUYHUTE MPOLIECH B MTHEBMATHYHU JTUHUU
C pa3iIuYHa IbDKMHA. AJICKBATHOCTTa Ha MOJENAa € JOKa3aH C EKCIEPUMEHTAIHU
pe3yaTaTu.

- CbcTaBeH € MaTeMaTUYecKy MOJIeN 3a U3CeBaHEe Ha AMHAMMKAaTa Ha YIpaBJieHHE
Ha MHEBMATUYHU UWIMHAPU C JIBYCTPAHHO HW3HECEH MPBT M OE3NPbTOB LUIUHABD B
3aTBOPEHA €JIEKTPOMHEBMATHYHA TTO3UIIMOHMUPAIA CUCTEMA C OTUUTAHE Ha IbHKMHATA HA
MMHEBMATUYHUTE JINHUU.

- Cp3mazeH € mareMaTMueH MOJeNl Ha pealHata JeOUTHA XapaKTepHCTHKa Ha
MPOTIOPIIMOHAJIEH  €JEKTPOMHEBMATHYCH pa3NpeaeauTrel U € Bepuduiupan upes
EKCIEPUMEHTATHO OMPEACIICHN CTATUYHHU XapaKTEPUCTUKHU.

- Cp3mazeHa e MeTOAMKAa M EKCIEpUMEHTaJeH CTEHJ C aBTOMaTU3MpaHa
M3MepBaTeIHa CUCTeMa 3a M3CJeABaHe Ha JUHAMUYHUTE MPOIECH B EJICKTPOMTHEBMATHYHA
MO3UIIMOHMPAIIA CUCTEMA C OTYUTAHE HA AbJDKUHATA HA MTHEBMATUYHUTE JIMHUU.

- Cp3azieHa € METO/IMKa U eKCIEpUMEHTAIHA CUCTEMa 32 M3CJIe/IBAHE HA CUITUTE OT
CyXO TpUEHE B OyTalHH U OE3MPHTOBU MHEBMATUYHU IIWJIMH]IPH.

- Cp3mazieHu ca CUMYJIAIIMOHHU MOJIENI B TIporpaMHa cpea “MatlLab” 3a npexogHu
MpollecH B TMHEBMATUYHU BT JIMHUM M Ha EJEKTPOIHEBMATHYHA IO3UIIMOHUpAIA
CUCTEMa C OTYMTAHE HA BIUSHUETO HAa MHEBMATUYHUTE JINHUU.

[IpunoxHuTe NPUHOCHU:

- Cp3naneHa e aBTOMaTHYHA M3MEpBATENIHA CUCTEMa C BUPTYaJHU MHCTPYMEHTH B
“LabVIEW” cpenata 3a chOupane u oOpaOOTKa Ha €KCIIEPUMEHTAIHU JAaHHU B PEATTHO
BpEM€ Ha TMHAMUYHH WJIH CTATUYHU U3CIICABAHUS.

- W3cnenBanu ca amIUIMTYAOYECTOTHUTE W (DA30UYECTOTHUTE XaPAKTEPUCTUKH Ha
€JIEKTPOMTHEBMAaTUYHATA MMO3UIIMOHUPAIIA CUCTeMa ¢ OyTajieH U 0e3NpPbhTOB MHEBMATHUCH
UWIMHABD U ca ONPEEICHH KPUTUYHUTE YECTOTH Ha CUCTEMUTE.

- ExcnepuMeHTallHO ca W3CleIBaHU JUHAMUYHUTE TPOLUECH B MHEBMATHYEH
3axXpaHBalll arperat ¢ BAHTOB KOMIIPECOP U PECUBEP U € ONPEACIICHa BPEMEKOHCTAHTATA.

- JloxazaHa € aJleKBaTHOCTTa HAa MaTeMaTUYHUTE MOJIENM HA IUHAMUYHUTE MPOLIECH
B MTHEBMATUYHU JIMHUW M EJIEKTPOITHEBMATHYHA TO3UIIMOHMpAIA CUCTeMU. Mojenure
Morar Jia ObJaT U3MOJI3BAHU 32 MOCIIEBAIIM U3CIICIBAHNS U ONTUMHU3AlMY HA JUHAMUYHU
XapaKTepUCTUKH Ha CUCTEMATA.

5. llyomiukanuu ¥ HUTHPAHUS HA MYyOJUKALMHA 10 TUCEPTAIMOHHUS TPY/
OT mpuiIoKeHUsI CIUCHK Ha MyOJMKAIIUUTE HAa TOKTOpaHTa € BUIHO, Y€ YacTU OT
JTUcepTalusATa ca CTaHAIM JIOCTOSTHUE Ha HAay4YHaTa OOIIECTBEHOCT Ype3 JIBE CTATUU U TPU
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nokiana. B enna ot mybnukanuute uHx. ['eopru Mnues e equHCTBEH aBTOP, a IBE OT TSX

Ca Ha aHTJIUNCKU €3UK.

6. ABTOPCTBO HA MOJIyYeHUTE Pe3yJITaTH

Cnopen MeH AMCEPTAMOHHMS TPYJ € JMYHO JeJI0 Ha JokTopaHTa. OcHOBaHUE 3a
TOBA MU JaBaT NyOJMKYyBaHUsS CaMOCTOSTENIEH AOKJIan Ha MexayHapoaHa HaydyHa
koH(pepeHiust Ha Pycenckust yausepcutet npe3 2015 r. u myOaukanuuTe B ChaBTOPCTBO
ChC CBOS HayYeH PBKOBOJMTEN W AYpru npemnonaasatenu ot TY-I'aGpoBo B mepuoaa oT
2014 1. no 2017 1.

Bcuuko ToBa € rapaHIiusi 3a HETOBOTO aKTHMBHO ydacTHE MpU pa3paboTBaHE Ha
JUCEPTALUATA O] PhKOBOACTBOTO HA HAYYHUS MY PBKOBOJUTEN.

7. ABTOpedepar U aBTOPCKA CIIPABKa

ABTopedeparbT € HamucaH ChIJIACHO H3HCKBaHUATA. TOW ChIBPKA OCHOBHUTE
€JEMEHTH Ha JUCEPTAUMOHHUS TPYA M JOCTAThYHO IBJIHO OTpa3siBa IOJYUYEHUTE
pe3yJITaTUTE OT IIPOBEICHUTE U3CIIEABAHUS.

8. 3a0eJie:KKHU 110 AUCEPTALMOHHUS TPY/

B mo-ronsimara cu 4yacT KOHCTaTHMpAaHUTE NPOMYCKU M HANpaBEHUTE 3a0€NIeKKU OT
MpeIBapUTEIHATA 3alIUTa HA JUCEPTAIMOHHMS TPY/ ca OTCTpaHeHH. BrIpeku ToBa Morar
na ObJIaT HAMPABEHU CJICTHUTE 3a0CIICKKU:

- He e u3sicHeHO npu KakBU IBIDKMHU TPHOOMOBOAWUTE B CHCTEMaTa Morar ja ce
pasrIekaaT KaTo IBJITH U KbCH;

- He e MmotuBHupan m30opa Ha aBTOMATUYHHS PETYJIaTOp B €JICKTPONMHEBMATHYHATA
CHCTEMA;

- BposT Ha mpoBeneHUTE EKCIEPUMEHTH OT pa3pabOTCHHTE aHAJIOTOBU MOJIEIH U
EKCTIIEpUMEHTHUTE OT JlabopaTopHaTta ypeada € Manbk. HeoOxoaumo e 1a ce mpoBenar mo-
3aIbJIOOYCHH U3CIIEIBAHUS MPHU PA3IMYHU PEKUMHU Ha paboTa U pa3ITUYHU HACTPOWKU Ha
aBTOMATHYHUS PETyJaTop;

- He e u3BbpiieHa ontumMu3anusi Ha aBTOMaTUYHATA €IEKTPOITHEBMATHYHA CUCTEMa
0 MIPEIBAPUTEITHO 33a/ICH KPUTEPHil 32 Ka4eCTBO;

- 3a Mpeun3HOTO OMpEeeNsHe Ha MapaMeTPUTE Ha CHCTEMaTa € HeOoOXOAUMO Ja ce
pa3pabotu uaeHTu(UKaIMOHHA Mpolieypa Ha 0a3a CpaBHIBaHE HA MIPEXOJHU IPOIECH OT
eKCIIEpUMEHTATHATa ypeada W YHCICHUTE CUMYJAllMd Ha aHAJIOTOBUS MOJEN MpH
BBBEKJAaHE Ha KpUTEPUH 3a OJIU30CT.

9. 3akiarouenue
M3BbpuieHata paboTa OT JOKTOpaHTa WMHXK. ['eopru MnueB mo aucepTaruoHHUS
Tpyd € 3HauuTelHa Mo 00eM U CJIO0XHOCT, CBBbp3aHa C pa3zpaboTBaHe Ha

MaTCMAaTHYHU MOACJIIMN Ha ClIchdma CICKTPOIMHCBMATUYHA CUCTCMA, CbCTAaBsJIHC HaA
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AHAJIOTOBH MOJENHN, IPOBEXKJAaHE Ha CUMyJIalMM Ha JIUHAMHUYHUTE MPOLECH,
NpoeKTUpaHe M u3paboTKa Ha EKCHEepUMEHTaJeH CTeHJ 3a u3CJeJBaHe Ha
CJICKTPOIIHEBMATUYHA MO3ULMOHUpAIlla CUCTEMA B PEaJHO BpEME.

Cunram, 4ye NpenCTaBeHUAT AUCEPTALMOHEH TPYyJ OTroBaps Ha M3MCKBAHUATA Ha
3akoHa 3a pa3BUTHE Ha aKaJeMU4HUd cbcTaB B PenmyOnuka bwarapus. Ilocturnarure
pe3yiaTaTH MU J1aBaT OCHOBAaHHE Ja Mpeioxka Jaa Obae mpuaodura oOpasoBareiaHaTra U
HayyHa cteneH ,Jlokrop” ot unxk. ['eopru CnaBueB WnmeB B oOmact Ha BuUCIIE
oOpaszoBanue - 5. TexHW4Yeckn HaykH, MpodeCHOoHATHO HampaBieHue - 5.1 MammHHO
VH)XEHEPCTBO, JOKTOpCKa mporpama - XWIPaBIWYHA W TTHEBMATUYHM 3aBHKBAILA

CUCTCMU.

22.06.2021 r.
[Moamuc: /m/
/mort. K. OpmaHmxues/



