PE3IOMETA HA ITYBJIMKALIMUTE 110 TEMATUYHHU OBJIACTH
HA
/1. ac. A-p uHx. bopucias Aranacos I'eoprues
3a yYacTHe B KOHKYPC 32 3aeMaHe HA aKaIeMUYHATA LTbKHOCT ,,JJOLeHT*
B 00J1aCcT Ha Buclle oOpa3oBanue 5. Texunueckn HAyKn
npodecnonanno HanpasjeHue 5.1. MalmIMHHO HHKEHEPCTBO
CIEHUATHOCT ,,Ej1eKTpOHHU (aHAI0TOBY U 1M POBH) U3MEPBATEJIHU
npeodpa3zyBaresid H ypeau

I. Maremaruuecku MOJI€JH 3a CTOXACTUIHU CUCTEMH M IIPOLHECH

[lyOnukanuuTe B TOBa HaMpaBiICHUE Ca CBBpP3aHU C pa3paboTBaHE Ha
MaTeMaTUYECKU MOJIEJIM U aHAJIN3 Ha METOJU 3a U3MEPBAHE bIJIOBaTa OPUEHTAIIUS
Ha JIBIKCIIN C€ OOCKTH | JIp.

B Ta3u Bpb3ka B [[.7.11] € mpeacraBeH MHTErpUpaH METOJ 3a U3MEPBAHE Ha
BIJIOBATa OpHUEHTAIlMS Ha JBWXKEIM ce OOeKTH, KOMOWHHpAI] OIPOCTeHA
MEXaHHYHA CTPYKTYpa 3a HAMAJISIBAHE HA UHCTPYMEHTAIIHUTE IPEIIKHU C XapayepHO-
codryepHa riaTdopMa 3a aJlaliTUBHA KOMIICHCAIUS HA TMHAMUYHUTE TPEIIKH.

Bb3 ocHOBa Ha TO3M METOJl € pa3paboTeHa U BHEJApPEHA U3MepBaTeliHA CHCTEMa
3a OmpeAesisiHE Ha JIIOJICEHE M TaHraX, W3IMOJ3Balla JBYKaHAJIEH HM3MEpBaTelICH
Mozen ¢ ABa He3aBucumu curHana u¥ MEMS cenzopu. TouHocTTa Ha cucrtemara €
EKCIIEPUMEHTAIIHO BATMANPAHA KAKTO B CTATUYEH, TaKa U B JUHAMHUYCH PEXUM Upe3
BHCOKO TOYHAa pe(epeHTHa CcucTeMa C MPOCICAUMOCT JO MEXIYHapOIHU
ctaHjgaptu. Pa3paboTeHa € M METPOJOTMYHO Oa3upaHa METOAOJOTHUS 3a
KOJINYECTBEHA OIIEHKa, Mpujaraiia KakTo TeopusiTa Ha TpelikaTa, Taka U TeOpUsITa
Ha HEOMPENIETICHOCTTA, 3a Ja OCUTYpHU OOEKTUBHA, BH3MPOU3BOIMMA U MPOCIIECINMA
orieHka B peannu ycnoBus. B [I'.7.2], [I".7.3] u[['.7.4] ca pa3paboTeHu METOIU U €
HaIpaBEeH aHAJIN3 32 U3MEPBaHE bIOoBaTa OPUEHTAIUS HA JABUKEIIN C€ OOCKTH.

Ha ©6azara ma MATLAB Simulink ca cB3mageHn MareMaTHYeCKH U
CUMYJIAlMOHHU MOJENM 32 W3CJIEABaHE Ha JUHAMHYHHUTE TIOKa3aTeau Ha
enexkrpoxuapasinuau cuctemu [1'.8.12], [[".8.13], [T".8.14].

B [T.8.7] u [I".8.9] ca pa3paboTeHn MeTOM 3a aHAIU3 U cumyJanus Ha Kanman
¢buntep 1 STFT.

II. OnTuMU3aUsA HA €JIEKTPOXUAPABIUNYHU CUCTEMH.

N3cneaBanusTa ca HACOYCHU KbM pa3padOTBaHE W NMpHUIIaraHe Ha METOJIH 3a
noBuiaBaHe Ha epextuBHoCcTTA [['8.15], TOouHOCTTa M HangexaHOCTTA[I'7.7], [['7.8] Ha
CJEKTPOXUAPABIMYHN CUCTEMH Ype3 YCHbBBPIICHCTBAHE Ha KOHCTPYKTUBHU
€JEMEHTH, ONTUMHU3ALMS Ha IMapaMeTpUTe U BHEIPSABAHE Ha CHhBPEMEHHHU
u3MepBareHd W jauarHoctuuHu noaxomu[['7.10]. Ha O6a3zara Ha mpoBeneHu



€KCIIEPUMEHTAJIHU M YUCJIEHU aHAJM3H ca NPEIIOKEHH PELICHMs 3a HaMallsIBaHE Ha
eHepruitHuTe 3aryou, mo1o0psiBaHe Ha JMHAMUYHUTE XapaKTEPUCTUKH U YIbIKaBaHe
Ha €KCIUIOATallMOHHMS pecypc Ha cuctemute. llomyueHnte pe3yaTaTd uMaTr Opsiko
MPWIOKEHUE B MOJEPHHU3aLMATa HA MAllMHU U CHhOPBKEHHS B HHJyCTpHUaliHATa
PaKTHKA.

1. AxuTuBHM TexHo0ruu U 3D MeTpoJiorus.

N3cnenBanusTa ca HaCOYEHUM KbM YCHBBPIIEHCTBAHE HA IMPOLIECUTE IPU
aIUTUBHO TIPOM3BOACTBO 4Ype3 IMpUJlaraHe Ha CbBPEMEHHH MeToau 3a 3D
METPOJIOTHS U CTATUCTUYECKU aHAIN3 HA TeOMETpUYHHUTE OTKIOHEeHus. B [I'7.1] ca
u3cienBand (hakTOpUTe, BIMSCIIM BBPXY TOYHOCTTa Ha pazmepute npu 3D
CKaHMpaHE C IIOMOINTa Ha H3MEPBATEJIHO paMoO C HHTETpUpaH CKEHEp U
nepconanusupan 3D npuHTEp € OTBOpPEH KoA, n3non3saml FDM texHomnorus, ¢ nen
W30JIMpaHE W HaMaJsBaHE HA W3TOYHHUIIMTE HA TPEIIKU, BIUACIIN BbPXY
pesynrarute. [lorpebutencku 3D mnpuHTEp € aHAIM3WpPaH MO OTHOIIEHHWE Ha
IOCTUTAaHETO Ha TOYHU (PU3MUECKHU pa3MepH, MOCTOSHHU (GOPMHU U MPEIBUANMO
NOKPUTHE HAa MOBbPXHOCTTAa. Pa3paboTeHn ca moaxoAu 3a OLEHKAa Ha TOYHOCTTA
[['8.8] m moBTOpsiemoctra [['7.6] Ha wszpenus, npousBeaeHu ¢ 3D mpuHTEepH, C
U3I0JI3BAHE Ha MYJITHCEH30PHHU U3MEPBATEIIHA CUCTEMU "
KOHTAaKTHO/O€3KOHTaKTHO cKaHupaHe. llomydenure pesyaratd mnoanomarar
ONTHUMM3ALMATA HAa TEXHOJOTMYHUTE IapaMeTpH, IOBUILIABAT KAadyeCTBOTO Ha
NPOAYKIUATA W Pa3IIMPSIBAT MNPHIOKEHUETO HA AJUTHBHUTE TEXHOJOTHHU B
WHJyCTpUagHaTa NpaKTHKA.

IV. lpyru

B ToBa HampaBlieHHE ca BKIIIOYEHU HW3CJIEABAHUS C HHTEPAMCUUILIMHAPEH
XapakTep, KOUTO He Morar Ja ObaaT oOeIUHEeHH B 00IIa TemaTuyHa rpymna. Cpen
TAX CE€ OTKpOSBaT NyOJWKAIMKM, MOCBETEHW HAa aHalM3a U TOBHUIIABAHETO Ha
TOYHOCTTA B ME€XaHUYHUTE YacoBHUIM [['7.5], [I'7.9], BKIIFOUKTEIIHO U3CTIeIBaHE HA
BJIMSIHUETO HAa KOHCTPYKTUBHU, TEXHOJOTUYHHU U €KCILJIOATAIIMOHHU (haKTOPU BHPXY
npenu3HocTTa Ha Xo/a. [ToaydenuTe pe3yiaraTi JOMPUHACAT 32 ONTUMHU3ALMATA Ha
M3MEPBATEIIHUTE MEXaHU3MH U 32 YCHhBBPIICHCTBAHE HA METOJUTE 3a KOHTPOJI Ha
BpPEMETO.

B my6mukanuu [['8.10] u [['8.11] ca 3acernatu OCHOBHU METO/M 3a CHHTE3 Ha
3bOHM KoJIeJla ¢ acuMeTpuueH npodui Ha 30uTe. Pasriexnar ce MaaKoMOyJTHU
3p0HU TIPETaBKHA, KOWTO HAMHUPAT TMPUIOKEHHWE B YPEAWTE 3a H3MEpPBaHE Ha
(bU3MKOMEXaHUYHU BEIMUUHH.

B [I'.8.6] e pa3rienaHo NpujiaraHeTo Ha CTATUCTUYECKU METOIM 32 YIIPABJIEHUE
W BAJIWJIUPAHE HAa MPOU3BOACTBEHHS MPOILIEC 32 OCUTYpSIBAHE HA KayeCTBO H
edexkTuBHOCT. ToBa H3clenBaHe pa3riiex]a MNPUIOKEHUETO HAa CTATUCTUUYECKU
METOJM 3a KOHTPOJI U BaJUJUpPaHE Ha MPOU3BOJACTBEHHUS MPOIEC, U3IMOI3BANKU



ChbBPEMEHHU M3MEPBATEIHU YpEau. 3a aHajiu3a Ha IPOW3BOJICTBEHHUS IpPOLEC ca
M3MOJI3BaHU TETNIECET OLEHBYHU JeTailna (BTyJKH) ¢ AuaMeTsp 11 mm ¢ nosie Ha
ToJsiepaHc U ki1ac Ha TouHOCT js10, maaykTuBHu conau TESA GTL22 USB ¢ Bucoka
TOYHOCT U TOBTOpsieMocT U cratuctuaecku copryep TESA STAT-Express..

Ioamuc:

/rn. ac. n-p bopucnas I'eoprues/



