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ɊЕЦЕɇɁɂə 

ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɟɧ ɬɪɭɞ  

ɡɚ ɩɪɢɞɨɛɢɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɢ ɧɚɭɱɧɚ ɫɬɟɩɟɧ „Ⱦɨɤɬɨɪ” 

Ɉɛɥɚɫɬ ɧɚ ɜɢɫɲɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: 5. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɚɭɤɢ 

ɉɪɨɮɟɫɢɨɧɚɥɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ: 5.3. Ʉɨɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚ ɢ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ɇɚɭɱɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɨɫɬ: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɚɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ  
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Аɜɬɨɪ: ɂɥɢɹ Ⱦɢɦɢɬɪɨɜ Ɍɪɨɧɤɨɜ, 
ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ ɤɴɦ ɤɚɬɟɞɪɚ „Ʉɨɦɩɸɬɴɪɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ”  

ɧɚ Ɍɍ-Ƚɚɛɪɨɜɨ 

Тɟɦɚ: „ɉɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɜɴɧɲɧɢ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɳɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɡɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ” 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɞɨɰ. ɞ-ɪ ȼɚɥɟɧɬɢɧ ɉɟɧɟɜ Ȼɚɤɨɟɜ, 
ɎɆɂ ɧɚ ȼɌɍ „ɋɜ. ɫɜ. Ʉɢɪɢɥ ɢ Ɇɟɬɨɞɢɣ” 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɬɚ ɪɟɰɟɧɡɢɹ ɟ ɢɡɝɨɬɜɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚ Ɋɟɤɬɨɪɚ ɧɚ 
Ɍɍ-Ƚɚɛɪɨɜɨ № 3-01-309/24.06.2016 ɝ. ɢ № 3-01-339/06.07.2016 ɝ., ɤɚɤɬɨ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹɬɚ ɨɬ ɩɴɪɜɨɬɨ ɡɚɫɟɞɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɬɨ ɠɭɪɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ 29.06.2016 ɝ. 

1. Тɟɦɚ ɢ ɚɤɬɭɚɥɧɨɫɬ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ 

ɂɡɛɨɪɴɬ ɧɚ ɬɟɦɚɬɚ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ ɢ ɧɟɣɧɚɬɚ ɚɤɬɭɚɥɧɨɫɬ ɫɚ 
ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɞɨɛɪɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɚɧɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢ ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɭɜɨɞɚ ɢ ɧɚ ɩɴɪɜɚ 
ɝɥɚɜɚ ɨɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. Ʉɚɤɬɨ ɩɨɫɨɱɜɚ ɚɜɬɨɪɴɬ, ɧɚɞ 90% ɨɬ ɜɫɢɱɤɢ 
ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢ ɞɚɧɧɢ ɫɚ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɢ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɞɜɟ ɝɨɞɢɧɢ. ɂɡɬɨɱɧɢɰɢɬɟ 
ɧɚ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɬ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɞɚɧɧɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɬɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚɬ. ɉɨɫɨɱɟɧɢ ɫɚ ɩɪɢɦɟɪɢ ɡɚ ɨɝɪɨɦɧɢɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɢ (ɨɬ 
ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɫɬɨɬɢɰɢ ɬɟɪɚɛɚɣɬɚ ɞɧɟɜɧɨ), ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ, ɫɴɯɪɚɧɹɜɚɧɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɜɚɧɢ, 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɢ ɬ.ɧ. ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɚ ɹɞɪɟɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ (CERN), 
ɜɴɜ Facebook,  ɩɪɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚ ɧɟɳɚɬɚ (IЧtОrЧОt oП TСТЧРs), ɜ New York Stock 

Exchange. Ɍɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɭɛɟɞɢɬɟɥɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɚɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɫ ɨɝɪɨɦɧɢ ɩɨ ɨɛɟɦ ɞɚɧɧɢ, ɬ.ɟ. ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ, 

ɧɚɪɟɱɟɧɚ BigData. 

ȼ ɭɜɨɞɚ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ: 



 2 

 ɨɛɟɤɬъɬ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ – ɜɴɧɲɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɜɴɜ 
ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɬɴɪɫɟɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨ-ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ BigData; 

 ɩɪɟɞɦɟɬъɬ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ – ɨɛɪɴɳɟɧɢɹɬɚ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɟɧ ɞɨɫɬɴɩ ɞɨ 
ɜɴɧɲɧɢɬɟ ɡɚɩɚɦɟɬɹɜɚɳɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɡɜɴɪɲɜɚɧɢ ɨɬ ɜɴɧɲɧɢ ɢɧɞɟɤɫɧɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ; 

 ɰɟɥɬɚ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɚ ɜɴɧɲɧɚ 
ɢɧɞɟɤɫɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢ (ɂɋȾ), ɤɨɹɬɨ ɞɚ ɩɨɞɨɛɪɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ 
ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɣ-ɢɡɜɟɫɬɧɢɬɟ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢ ɂɋȾ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɫɚ ɩɪɨɢɡɬɢɱɚɳɢɬɟ ɨɬ ɰɟɥɬɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɦɟɬɨɞъɬ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɢ 
ɦяɫɬɨɬɨ, ɤɴɞɟɬɨ ɫɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ (ɮɢɪɦɚ ɋɌɋ ɋɨɮɬ ȺȾ, ɝɪ. 
Ƚɚɛɪɨɜɨ). Ⱦɚɞɟɧɢ ɫɚ ɪɟɡɸɦɟɬɚ ɧɚ ɱɟɬɢɪɢɬɟ ɝɥɚɜɢ ɨɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. 

2. Ɉɛɡɨɪ ɧɚ ɰɢɬɢɪɚɧɚɬɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹɬ ɬɪɭɞ ɟ ɜ ɨɛɟɦ ɨɬ 106 ɫɬɪ. ɢ ɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɚɧ ɤɚɤɬɨ ɫɥɟɞɜɚ: 

ɋɴɞɴɪɠɚɧɢɟ, ɋɩɢɫɴɤ ɧɚ ɮɢɝɭɪɢɬɟ, ɋɩɢɫɴɤ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɢɬɟ, ɍɜɨɞ, ɱɟɬɢɪɢ ɝɥɚɜɢ, 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɉɪɢɧɨɫɢ, Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ Ⱥɜɬɨɪɫɤɚ ɫɩɪɚɜɤɚ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɜɤɥɸɱɜɚ 
115 ɡɚɝɥɚɜɢɹ, ɩɨɞɪɟɞɟɧɢ ɩɨ ɪɟɞɚ ɧɚ ɰɢɬɢɪɚɧɟɬɨ ɢɦ. Ɉɬ ɬɹɯ 4 ɫɚ ɧɚ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ 
ɟɡɢɤ, ɚ ɨɫɬɚɧɚɥɢɬɟ ɫɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢ. ɉɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚɬɚ ɨɬ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢɬɟ ɫɚ ɜ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɤɚɬɨ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɟ ɩɨɫɨɱɟɧɨ ɤɨɝɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɨ ɟ ɞɨɫɬɴɩɜɚɧ – ɩɪɟɞɢɦɧɨ 
ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɚɬɚ ɝɨɞɢɧɚ. Ɉɫɬɚɧɚɥɢɬɟ ɫɚ ɤɧɢɝɢ (ɫɪɟɞ ɬɹɯ, ɤɚɬɨ ɢɡɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɢɦɚ 
ɩɨ-ɫɬɚɪɢ, ɧɨ ɤɥɚɫɢɱɟɫɤɢ ɢɡɞɚɧɢɹ), ɭɱɟɛɧɢɰɢ, ɞɨɤɥɚɞɢ ɢ ɫɬɚɬɢɢ – ɧɚɣ-ɜɟɱɟ 
ɢɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ. Ⱦɨɛɪɨ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢ 
ɩɨɡɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨ-ɜɚɠɧɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɩɨ ɬɟɦɚɬɚ ɢ ɭɦɟɥɨɬɨ ɢɦ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ.  

3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚɬɚ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɩɪɨɢɡɬɢɱɚ ɨɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɚɧɢɬɟ ɜ ɭɜɨɞɚ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ 
ɪɟɡɸɦɟ ɬɹ ɜɤɥɸɱɜɚ: 

 ɭɧɢɮɢɰɢɪɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɡɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɮɚɦɢɥɢɢ ɨɬ ɂɋȾ ɢ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ; 

 ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɚ ɞɴɪɜɨɜɢɞɧɚ ɂɋȾ, ɧɚɪɟɱɟɧɚ ɨɬ 
ɚɜɬɨɪɚ WaterfallTree; 

 ɮɨɪɦɭɥɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɚ ɧɟɞɴɪɜɨɜɢɞɧɚ ɂɋȾ, ɧɚɪɟɱɟɧɚ NoTree; 

 ɞɜɟɬɟ ɂɋȾ АКtОrПКllTrОО ɢ NoTrОО ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɤɚɬɨ StorКРО 
Engines ɧɚ ɋɍȻȾ STSdb. 

 ɫɴɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ DКtКЛКsО BОЧМСЦКrФ ɡɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɢ ɬɟɫɬɨɜɟ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɢɧɞɟɤɫɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɧɚ ɫɚɣɬ ɡɚ 
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ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ DКtКЛКsО 
BОЧМСЦКrФ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɬɨ. 

ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɚɧɢ ɜ 4 ɝɥɚɜɢ. ȼ Ƚɥɚɜɚ 1 ɫɚ 

ɪɚɡɝɥɟɞɚɧɢ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɋɍȻȾ, ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ ɪɨɥɹ ɧɚ ɂɋȾ ɩɪɢ ɬɹɯ 

ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɂɋȾ ɩɪɢ ɧɚɣ-ɢɡɜɟɫɬɧɢɬɟ ȻȾ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). Ʉɚɬɨ ɫɟ 
ɩɪɨɫɥɟɞɹɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɂɋȾ ɫɟ ɢɡɜɟɠɞɚɬ ɬɪɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɤɨɢɬɨ ɞɚ ɡɚɥɟɝɧɚɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɧɚ ɟɞɧɚ ɧɨɜɚ ɂɋȾ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɟɧ ɟ ɣɟɪɚɪɯɢɱɧɢɹɬ ɦɨɞɟɥ ɧɚ ɩɚɦɟɬɬɚ ɜɴɜ 
ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɞɢɡɚɣɧɚ ɧɚ ɜɴɧɲɧɢɬɟ ɂɋȾ. ȼ ɫɥɟɞɜɚɳɢɬɟ ɱɚɫɬɢ (ɪɚɡɞɟɥɢ 5, 6 ɢ 7) ɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɚ ɧɨɜɚ ɞɴɪɜɨɜɢɞɧɚ ɂɋȾ, ɧɚɪɟɱɟɧɚ WaterfallTree, ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɚɬɚ ɢ 
ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɚ1 ɨɬ ɞɢɫɟɪɬɚɧɬɚ. Ɍɹ ɪɟɲɚɜɚ ɟɞɢɧ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɧɢɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɚ 
ɂɋȾ – ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɚɩɢɫɢ ɫɴɫ ɫɥɭɱɚɣɧɢ ɤɥɸɱɨɜɟ ɛɟɡ ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ WaterfallTree ɜɤɥɸɱɜɚ ɜ ɫɟɛɟ ɫɢ ɦɧɨɝɨ 

ɢɞɟɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɫɨɪɬɢɪɚɧɟɬɨ. ɂɡɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ѝ ɢɡɹɫɧɹɜɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɚɫɩɟɤɬɢ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɢɬɟ ɡɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɤɚɬɨ ɢɡɝɪɚɠɞɚɧɟ ɢ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɚɧɟ ɧɚ ɢɧɞɟɤɫɧɨ ɞɴɪɜɨ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɫɴɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚ 
ɨɬɥɨɠɟɧɨ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ, ɬɴɪɫɟɧɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɩɨ ɡɚɞɚɞɟɧ ɤɥɸɱ ɢ ɞɪ. ȼ ɢɡɜɨɞɢɬɟ ɜ ɤɪɚɹ 
ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ ɟ ɩɨɫɨɱɟɧɨ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ ɧɨɜɚɬɚ ɂɋȾ ɫɪɟɞ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢɬɟ ɩɨɞɨɛɧɢ 
ɨɛɪɚɡɰɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɹ ɫɟ ɧɭɠɞɚɬɚ ɨɬ ɢɡɝɪɚɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɨɜ ɦɨɞɟɥ ɂɋȾ ɨɬ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɨ 
ɧɢɜɨ. 

ȼ Ƚɥɚɜɚ 2 ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɬɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢɹ ɨɬ 
ɚɜɬɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟɧ ɦɨɞɟɥ ɧɚ ɂɋȾ. ȼ Ɋɚɡɞɟɥ 2.1, ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɚ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢɬɟ ɂɋȾ, ɫɚ ɢɡɜɟɞɟɧɢ ɬɟɯɧɢɬɟ ɧɚɣ-ɛɚɡɨɜɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɧɢɜɨ ɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ, ɚɫɨɰɢɢɪɚɧɚɬɚ ɫ ɬɹɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɡɚ ɪɚɡɦɹɧɚ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɜɚɬɚ ɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ ɢ ɫɥɢɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ. ɉɪɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɧɢɹ 

ɦɨɞɟɥ ɫɟ ɚɤɰɟɧɬɢɪɚ ɧɟ ɜɴɪɯɭ ɛɪɨɹ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚɬ ɦɟɠɞɭ 
ɤɥɸɱɨɜɟɬɟ, ɚ ɜɴɪɯɭ ɛɪɨɹ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨ-ɢɡɯɨɞɧɢɬɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɚɜɟɧɚ ɟ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɫɢɥɧɢɬɟ ɢ ɫɥɚɛɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɳɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɟɡ ɞɚ ɫɟ 
ɧɚɜɥɢɡɚ ɜ ɞɟɬɚɣɥɢɬɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɚɬɨ ɫɟ ɪɚɡɤɪɢɜɚɬ ɨɛɳɢɬɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ ɂɋȾ ɫɟ ɞɨɫɬɢɝɚ ɞɨ ɢɞɟɹɬɚ 
ɡɚ ɧɨɜɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ, ɧɚɪɟɱɟɧɨ ɨɬ ɚɜɬɨɪɚ NoTree ɢ 
ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɨ ɤɚɬɨ ɧɨɜɚ ɂɋȾ. ȼ Ɋɚɡɞɟɥ 2.2 ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɬɟ ѝ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɧɢɹ ɦɨɞɟɥ. ɐɟɧɬɪɚɥɧɨ ɦɹɫɬɨ ɜ NoTrОО ɂɋȾ ɡɚɟɦɚ 
                                                 
1 Пɨ-ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɚɞɟɧɢ ɫɚ ɩɚɬɟɧɬɧɢ ɡɚяɜɤɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɪɢɟɬɢ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɢя ɪɟɞ ɢ ɱɚɤɚɬ 
ɢɡɦɢɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɢя ɫɪɨɤ, ɡɚ ɞɚ ɛъɞɚɬ ɨɮɢɰɢɚɥɧɨ ɩɪɢɡɧɚɬɢ ɡɚ ɩɚɬɟɧɬɢ. 
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�-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ (ɞɟɮɢɧɢɪɚɧɨ ɜ Ɋɚɡɞɟɥ 2.2.2) ɢ ɬɪɢɬɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɢɹɬɚ (ɞɨɤɚɡɚɧɢ ɜ Ɋɚɡɞɟɥ 2.2.3) – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ, ɧɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨɫɬ ɧɚ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɟɧ ɟ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ 
ɡɚ ɧɚɦɢɪɚɧɟ ɧɚ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟ, ɤɨɟɬɨ ɞɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɜɚ ɬɟɡɢ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɋɥɟɞ ɬɨɜɚ ɟ 
ɨɩɢɫɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ ɡɚ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɢɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ. ȼ ɧɟɝɨ ɟ ɞɨɛɚɜɟɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬ ɡɚ ɩɪɟɫɤɚɱɚɧɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ, ɤɨɹɬɨ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚ 
ɨɛɳɢɹ ɛɪɨɣ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨ-ɢɡɯɨɞɧɢɬɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɡɚ ɫɥɢɜɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɢɬɟ. Ⱦɚɞɟɧɚ ɟ ɢ ɩɚɪɚɥɟɥɧɚ ɜɟɪɫɢɹ ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦɚ – ɤɚɫɤɚɞɧɨ ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ 
ɫɨɪɬɢɪɚɧɟ. ɇɭɠɞɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɪɨɢɡɬɢɱɚ ɨɬ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɬɹɫɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨ-

ɢɡɯɨɞɧɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɦɚɯɧɚɬɨ ɫ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟɬɨ, ɫɟ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚ ɧɚ ɧɢɜɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɧɚ ɤɥɸɱɨɜɟ ɩɪɢ ɫɥɢɜɚɧɟ. ȼ ɨɫɬɚɧɚɥɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɜɬɨɪɚ ɝɥɚɜɚ ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɞɪɭɝɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɢɡɝɪɚɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ NoTrОО ɢɧɞɟɤɫɚ: ɰɢɤɴɥ ɡɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚ ɫɴɨɛɳɟɧɢɹ, ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɹɜɤɢ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ, ɤɚɫɤɚɞɧɚ ɩɚɪɚɥɟɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ 
ɫɥɢɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ. 

ȼ Ƚɥɚɜɚ 3 ɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹɬɚ ɧɚ NoTree ɂɋȾ, ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɚ ɤɚɬɨ 
StorageEngine ɜ ɛɚɡɚɬɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢ STSdb 5.0. Ɍɹ ɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɚ ɩɨɞ 
ɪɴɤɨɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɚɜɬɨɪɚ, ɤɚɬɨ ɩɴɪɜɚɬɚ ѝ ɜɟɪɫɢɹ ɟ ɚɧɨɧɫɢɪɚɧɚ ɩɪɟɡ 2006 ɝɨɞɢɧɚ. 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɬɚ ɧɚ STSНЛ ɫɚ ɭɱɚɫɬɜɚɥɢ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 20 ɞɭɲɢ ɢ ɫɚ ɧɚɩɢɫɚɧɢ ɞɟɫɟɬɤɢ 
ɯɢɥɹɞɢ ɪɟɞɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɟɧ ɤɨɞ. Ʉɥɢɟɧɬɢ ɧɚ STSНЛ ɫɚ ɪɟɞɢɰɚ ɫɜɟɬɨɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɬɨ DELL, OЦroЧ, NASA ɢ ɞɪ. Ɂɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹɬɚ ɧɚ 
NoTrОО ɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɚ .NET ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ MТМrosoПt ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɹɬ ɟɡɢɤ C# 
(ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɚɜɬɨɪɫɤɢɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɨɬ ɜɬɨɪɚ ɝɥɚɜɚ ɫɚ ɞɚɞɟɧɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɧ 
ɧɨɫɢɬɟɥ, ɩɪɢɥɨɠɟɧ ɤɴɦ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ). STSНЛ ɢɦɚ ɬɪɢ ɛɚɡɨɜɢ ɫɥɨɹ – ɜɢɪɬɭɚɥɧɚ 
ɮɚɣɥɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɚ ɜ Ɋɚɡɞɟɥ 3.1.1), StorageEngine (Ɋɚɡɞɟɥ 3.1.2) ɢ 
ɩɪɢɥɨɠɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɟɧ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (Ɋɚɡɞɟɥ 3.1.3). ȼɢɪɬɭɚɥɧɚɬɚ ɮɚɣɥɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟ 
ɨɬɝɨɜɨɪɧɚ ɡɚ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɡɚɹɜɤɢ ɤɴɦ ɜɴɧɲɧɢɬɟ ɡɚɩɚɦɟɬɹɜɚɳɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. StorКРОEЧРТЧО ɟ ɹɞɪɨɬɨ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢ. STSНЛ ɩɨɞɞɴɪɠɚ ɞɜɚ 
StorageEngines, ɨɫɧɨɜɚɧɢ ɧɚ WaterfallTree ɢ ɧɚ NoTrОО ɂɋȾ. ɉɪɢɥɨɠɧɨ-

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɹɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɡɚ ɞɨɫɬɴɩɜɚɧɟ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɛɚɡɚɬɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢ STSНЛ.  

ȼ Ƚɥɚɜɚ 4 ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɢ ɬɟɫɬɨɜɟ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɳɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: NoTree, B-tree, LSM-trОО ɢ FrКМtКl TrОО, 

ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɜ ɧɹɤɨɢ ɨɬ ɧɚɣ-ɢɡɜɟɫɬɧɢɬɟ ɋɍȻȾ. Ɂɚ ɰɟɥɬɚ ɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟ-

ɧɢɟɬɨ ɫ ɨɬɜɨɪɟɧ ɤɨɞ DКtКЛКsО BОЧМСЦКrФ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɨ ɩɨɞ ɪɴɤɨɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ 
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ɚɜɬɨɪɚ ɢ ɞɨɫɬɴɩɧɨ ɧɚ SourМОПorРО ɢ GТtСuЛ, ɡɚ ɞɚ ɧɹɦɚ ɫɴɦɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ 
ɬɟɫɬɨɜɟɬɟ. ȼ ɞɨɩɴɥɧɟɧɢɟ ɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧ ɢ ɫɚɣɬ ɡɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ. Ɉɫɜɟɧ ɫɪɟɞɚɬɚ ɡɚ ɬɟɫɬɜɚɧɟ, ɜ ɬɚɡɢ ɱɚɫɬ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɨɩɢɫɚɧɢ 
ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɬɟɫɬɨɜɟ (ɫɴɫ ɫɥɭɱɚɣɧɢ ɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɢ ɤɥɸɱɨɜɟ), ɦɟɬɨɞɢɤɚɬɚ ɧɚ 
ɬɟɫɬɜɚɧɟ, ɬɟɫɬɨɜɢɬɟ ɞɚɧɧɢ (ɨɬ ɜɢɞɚ ɤɥɸɱ, ɡɚɩɢɫ ɢ ɢɡɛɪɚɧɢɬɟ ɪɚɡɦɟɪɢ), 

ɦɨɬɢɜɢɪɚɧ ɟ ɢɡɛɨɪɴɬ ɬɟ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɢ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ (ɜɦɟɫɬɨ ɞɚ ɛɴɞɚɬ 
ɡɚɩɢɫɚɧɢ ɜɴɜ ɮɚɣɥ), ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɛɪɨɹ ɧɚ ɡɚɩɢɫɢɬɟ ɜ ɬɟɫɬɨɜɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɢ: 108 ɢ 109. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɫɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɢ ɞɚɧɧɢɬɟ ɡɚ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɢɬɟ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɜɴɪɯɭ ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢ ɬɟɫɬɨɜɟɬɟ. ȼ Ɋɚɡɞɟɥ 4.7 ɫɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ ɬɟɫɬɨɜɟɬɟ, ɢɥɸɫɬɪɢɪɚɧɢ ɫ ɩɨɪɟɞɢɰɚ ɨɬ ɬɚɛɥɢɰɢ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɢ. ȼ 
ɫɥɟɞɜɚɳɢɹ ɪɚɡɞɟɥ ɟ ɧɚɩɪɚɜɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ, ɤɨɣɬɨ ɩɨɤɚɡɜɚ 
ɩɪɟɜɴɡɯɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɂɋȾ NoTree ɢ STSНЛ ɧɚɞ ɨɫɬɚɧɚɥɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɳɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɚɡɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ. 

4. ɉɪɢɧɨɫɢ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ 

ɉɪɢɧɨɫɧɢɬɟ ɦɨɦɟɧɬɢ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɚɧɢ ɨɬ ɚɜɬɨɪɚ ɤɚɤɬɨ 
ɫɥɟɞɜɚ:  

1) Нɚɭɱɧɢ ɩɪɢɧɨɫɢ: 

 ɋɴɡɞɚɞɟɧɢ ɫɚ ɧɨɜɢ ɂɋȾ: ɞɴɪɜɨɜɢɞɧɚ АКtОrПКllTrОО ɢ ɧɟɞɴɪɜɨɜɢɞɧɚ 
NoTree. 

 ȼɴɜɟɞɟɧ ɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟɧ ɦɨɞɟɥ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɫɬɢɥɢɡɢɪɚɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ ɨɬ ɂɋȾ. 

 ȼɴɜɟɞɟɧɨ ɟ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɢ ɫɚ ɬɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚ ɞɚɞɟɧɨ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟ ɞɚ 
ɛɴɞɟ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ. 

2) Нɚɭɱɧɨ-ɩɪɢɥɨɠɧɢ ɩɪɢɧɨɫɢ: 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧ ɟ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ ɡɚ ɧɚɦɢɪɚɧɟ ɧɚ �-ɪɚɡɛɢɜɚɧɟ. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧ ɟ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ ɡɚ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɢɜɚɧɟ ɧɚ � ɧɢɜɚ ɨɬ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ ɫ ɩɪɟɫɤɚɱɚɧɟ ɢ ɤɚɫɤɚɞɧɚ ɩɚɪɚɥɟɥɢɡɚɰɢɹ. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧ ɟ ɰɢɤɴɥ ɡɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɚɧɟ ɧɚ NoTrОО. 

3) Пɪɢɥɨɠɧɢ ɩɪɢɧɨɫɢ: 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢɬɟ ɂɋȾ АКtОrПКllTrОО ɢ NoTrОО ɫɚ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɤɚɬɨ 
StorКРОEЧРТЧО ɡɚ STSНЛ. ɉɨɞɚɞɟɧɢ ɫɚ ɩɚɬɟɧɬɧɢ ɡɚɹɜɤɢ ɡɚ АКtОrПКllTrОО 
ɢ ɡɚ NoTrОО. 
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 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧɨ ɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɬɨ DКtКЛКsО BОЧМСЦКrФ ɡɚ ɬɟɫɬ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɂɋȾ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧ ɟ ɫɚɣɬ ɡɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɟɧ 
ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ DКtКЛКsО BОЧМСЦКrФ. 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧɚ ɟ KОв/VКluО ɛɚɡɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢ STSНЛ, ɤɨɹɬɨ ɢɦɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢ ɤɥɢɟɧɬɢ, ɤɚɤɬɨ ɟ ɜɢɞɧɨ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢɬɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ. 

ɋɱɢɬɚɦ, ɱɟ ɩɪɢɧɨɫɧɢɬɟ ɦɨɦɟɧɬɢ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɚɪɝɭɦɟɧ-

ɬɢɪɚɧɨ ɢ ɤɨɪɟɤɬɧɨ. ɉɪɢɟɦɚɦ ɝɢ ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɬɟɥɧɢ ɩɨ ɜɫɢɱɤɢ ɬɨɱɤɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ 
ɬɨɜɚ ɦɢ ɞɚɜɚɬ ɫɚɦɚɬɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢɬɟ, ɞɜɟɬɟ ɡɚɹɜɤɢ ɡɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɢ 
ɩɚɬɟɧɬɢ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɴɬ Seal of EXCELLENCE, ɩɨɥɭɱɟɧ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɟɜɪɨɩɟɣ-

ɫɤɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ HorТгoЧ 2020, ɦɧɨɝɨɛɪɨɣɧɢɬɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢ ɤɥɢɟɧɬɢ ɧɚ STSdb, 

ɤɚɤɬɨ ɢ ɮɚɤɬɴɬ, ɱɟ ɤɴɦ ɞɧɟɲɧɚ ɞɚɬɚ DКtКЛКsО BОЧМСЦКrФ ɢɦɚ ɯɢɥɹɞɢ ɫɜɚɥɹɧɢɹ ɢ 
ɢɡɥɢɡɚ ɧɚ ɩɴɪɜɨ ɦɹɫɬɨ ɩɪɢ ɬɴɪɫɟɧɟ ɜ GooРlО. 

5. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɰɢɬɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢɬɟ ɩɨ ɬɟɦɚɬɚ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɫɚ 5 ɧɚ ɛɪɨɣ, ɜɫɢɱɤɢ ɫɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɧɢ. ɑɟɬɢɪɢ ɨɬ ɬɹɯ ɫɚ ɞɨɤɥɚɞɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɫɚ 
ɩɭɛɥɢɤɭɜɚɧɢ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢ ɟɡɢɤ. ɋɩɨɪɟɞ ɧɨɦɟɪɚɰɢɹɬɚ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɚɬɚ ɫɩɪɚɜɤɚ, 
ɩɴɪɜɢɹɬ ɞɨɤɥɚɞ ɟ ɧɚ ɪɟɧɨɦɢɪɚɧɚɬɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ „Automation, Quality and 

Testing, Robotics“ (AQTR), 2014 IEEE IЧtОrЧКtТoЧКl CoЧПОrОЧМɟ, CluУ-Napoca ɜ 
Ɋɭɦɴɧɢɹ. ɇɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɬɚ UNITECH‘2014, ɨɪɝɚɧɢɡɢɪɚɧɚ ɨɬ Ɍɍ-Ƚɚɛɪɨɜɨ, 

ɂɥɢɹ Ɍɪɨɧɤɨɜ ɟ ɭɱɚɫɬɜɚɥ ɫ 2 ɞɨɤɥɚɞɚ. ɑɟɬɜɴɪɬɢɹɬ ɞɨɤɥɚɞ ɟ ɧɚ ICEST 2016, 28-

30 ɸɧɢ 2016, Ɉɯɪɢɞ, Ɇɚɤɟɞɨɧɢɹ. ɉɟɬɚɬɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɟ ɫɬɚɬɢɹ ɧɚ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ ɟɡɢɤ 

ɜ Journal of the Technical University of Gabrovo ɩɪɟɡ 2016 ɝ. ȼɫɢɱɤɢ ɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɬ 
ɧɚɣ-ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɦɨɦɟɧɬɢ ɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɨɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. 

Ʉɚɤɬɨ ɫɩɨɦɟɧɚɯ, ɂɥɢɹ Ɍɪɨɧɤɨɜ (ɜ ɫɴɚɜɬɨɪɫɬɜɨ) ɢɦɚ ɩɨɞɚɞɟɧɢ ɞɜɟ ɡɚɹɜɤɢ ɡɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɢ ɩɚɬɟɧɬɢ ɜ Patent Cooperation Treaty (PCT). Ɍɟ ɫɚ ɭɩɨɦɟɧɚɬɢ ɜ 
ɚɜɬɨɪɫɤɚɬɚ ɫɩɪɚɜɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɚ ɟ ɢ ɩɴɥɧɚɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɹɯ. ɉɚɤ ɬɚɦ ɫɚ 
ɩɨɫɨɱɟɧɢ ɢ ɫɨɮɬɭɟɪɧɢɬɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢ ɩɨɞ ɪɴɤɨɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɂɥɢɹ 
Ɍɪɨɧɤɨɜ: STSdb, Database Benchmark ɢ ɫɚɣɬɚ ɡɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ Database Benchmark. 

Ⱥɜɬɨɪɴɬ ɧɟ ɟ ɩɨɫɨɱɢɥ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɰɢɬɢɪɚɧɢɹ, ɚɡ ɫɴɳɨ ɧɟ ɭɫɩɹɯ ɞɚ ɧɚɦɟɪɹ 
ɬɚɤɢɜɚ. 
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6. Аɜɬɨɪɫɬɜɨ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ 

ȼ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɢ ɜ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬɚ ɚɜɬɨɪɴɬ ɧɟɟɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɫɩɨɦɟɧɚɜɚ, ɱɟ 
ɛɚɡɚɬɚ ɞɚɧɧɢ STSНЛ ɢ ɫɚɣɬɴɬ Database Benchmark ɫɚ ɞɟɥɨ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜ ɨɬ ɨɤɨɥɨ 
20 ɞɭɲɢ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɬɟ ɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚɧɢ ɜ ɩɪɨɞɴɥɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 10 ɝɨɞɢɧɢ 
ɜɴɜ ɮɢɪɦɚ ɋɌɋ ɋɨɮɬ ȺȾ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɂɥɢɹ Ɍɪɨɧɤɨɜ ɟ ɛɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɞɢɪɟɤɬɨɪ. 
Ʉɚɬɨ ɬɚɤɴɜ ɬɨɣ ɢɦɚ ɜɨɞɟɳɚ ɪɨɥɹ ɜ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɬɟ. ȼ ɬɨɡɢ ɫɦɢɫɴɥ ɂɥɢɹ Ɍɪɨɧɤɨɜ ɢɦɚ ɧɚɣ-ɫɴɳɟɫɬɜɟɧ ɩɪɢɧɨɫ ɡɚ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. ɋɚɦɚɬɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹ ɟ ɧɟɝɨɜ ɧɚɭɱɟɧ 

ɬɪɭɞ, ɜ ɤɨɣɬɨ ɚɜɬɨɪɫɬɜɨɬɨ ɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬɟ ɦɭ ɫɚ ɛɟɡɫɩɨɪɧɢ. ɋɴɳɨɬɨ ɜɚɠɢ ɢ ɡɚ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢɬɟ ɦɭ ɩɨ ɬɟɦɚɬɚ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. ɍɛɟɞɟɧɨɫɬɬɚ ɦɢ ɜ ɬɨɜɚ ɫɟ ɨɫɧɨɜɚɜɚ 
ɧɚ ɫɚɦɢɬɟ ɬɪɭɞɨɜɟ (ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ), ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢɬɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ 
(ɫɥɭɠɟɛɧɢ ɛɟɥɟɠɤɢ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ Seal of EXCELLENCE, ɡɚɹɜɤɢ ɡɚ ɩɚɬɟɧɬɢ), ɧɚ 
ɧɟɝɨɜɢɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɢɹ (ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɢ ɢ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɚɬɚ ɡɚɳɢɬɚ), ɚ ɫɴɳɨ ɢ ɧɚ 
ɥɢɱɧɢɬɟ ɦɢ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɹɬɚ ɩɨɦɟɠɞɭ ɧɢ ɩɪɢ ɨɛɫɴɠɞɚɧɢɹɬɚ ɧɚ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɢɬɟ ѝ ɜɟɪɫɢɢ. 

7. Аɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɚ ɫɩɪɚɜɤɚ 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬɴɬ ɟ ɜ ɨɛɟɦ ɨɬ 31 ɫɬɪɚɧɢɰɢ ɢ ɫɴɞɴɪɠɚ: Ɉɛɳɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ, ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ, 
Ⱥɜɬɨɪɫɤɚ ɫɩɪɚɜɤɚ (ɫɴɫ ɫɩɢɫɴɤ ɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ, ɩɚɬɟɧɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ), Ʉɪɚɬɤɚ 
ɚɜɬɨɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɢ Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ. Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬɴɬ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɞɨɛɪɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚ 
ɧɚɣ-ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɦɨɦɟɧɬɢ ɨɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɢ 
ɩɪɢɧɨɫɢɬɟ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. Ɍɟ ɫɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɨ ɢɥɸɫɬɪɢɪɚɧɢ ɫ ɧɹɤɨɥɤɨ ɩɨɞɛɪɚɧɢ 
ɮɢɝɭɪɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰɢ ɨɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. 

8. Ɂɚɛɟɥɟɠɤɢ ɩɨ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɬɪɭɞ 

ɂɦɚɯ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɨɡɧɚɹ ɫ ɬɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɢ ɜɟɪɫɢɢ ɧɚ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹɬɚ. ɉɨ ɜɫɹɤɚ ɨɬ ɬɹɯ ɧɚɩɪɚɜɢɯ ɪɟɞɢɰɚ ɤɪɢɬɢɱɧɢ ɛɟɥɟɠɤɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨ 
ɟɫɬɟɫɬɜɨ, ɤɨɢɬɨ ɛɹɯɚ ɨɬɱɟɬɟɧɢ. Ʉɴɦ ɧɚɫɬɨɹɳɚɬɚ (ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɚ) ɜɟɪɫɢɹ ɧɹɦɚɦ 
ɡɚɛɟɥɟɠɤɢ ɩɨ ɫɴɳɟɫɬɜɨ. Ʉɚɬɨ ɢɡɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɚ ɨɫɬɚɧɚɥɢ ɫɴɜɫɟɦ ɦɚɥɤɨ ɩɪɚɜɨɩɢɫɧɢ 
ɢ ɩɭɧɤɬɭɚɰɢɨɧɧɢ ɝɪɟɲɤɢ.  

9. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɬɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢɹ ɟ ɟɞɢɧ ɦɧɨɝɨ ɯɭɛɚɜ ɢ ɪɹɞɤɨ ɫɪɟɳɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ 
ɫɴɱɟɬɚɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɨɪɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢ ɛɢɡɧɟɫ. Ɍɹ ɩɨɤɚɡɜɚ ɤɚɤ ɡɚ ɚɤɬɭɚɥɧɢ ɢ ɪɟɚɥɧɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɨɬ ɛɢɡɧɟɫɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɬɴɪɫɟɧɢ ɢ ɨɬɤɪɢɬɢ ɧɨɜɢ ɢɧɨɜɚɬɢɜɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
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