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1. Tema 1 aKTYaJIHOCT HA JMCEPTANMOHHUS TPY/

Mexanu3mute ¢ mapajeiHa KUHEMaThka ca OOeKTH, W3y4aBaHH OT
MEeXaHUKaTa W HaMHpalld BCE INO-TOJIIMO MPWIOXKEHUWE B MpAKTHUKATa,
WHIYCTPUATA M KOHKPETHO B MAIIMHOCTPOEHETO, a OT Hadajnoto Ha 90-te
TOJIMHA W KaTO KOHCTPYKTMBHHM €JIEMEHTH Ha METAJIOPEKEIM MAalIuHU.
[TocnenHoTo € CBBpP3aHO C pelIaBaHETO Ha peAula 3aJadd, OOBBP3aHHU C
0COOEHOCTHUTE Ha MpolEecUuTe 3a 00paboTBaHe Ha JeTalIM 4pe3 OTHEMaHe Ha
Marepuajg OT 3aroToBKara ¢ MEXaHWYHO PSI3aHE M M3UCKBAHMUATA KbM
edexkTuBHOCTTa. KakTo € M3BECTHO, MEXaHUYHOTO OOpabOTBaHE 4Ype3 ps3aHe
ChY€TaBa U3MCKBAHMUS 32 OCUTYPSIBAHE HA KAYECTBOTO MIPU Bb3MOXKHO Hail-HUCKA
ce0eCTOMHOCT, €IHOBPEMEHHO C IUIaHyBaHa MPOU3BOAUTEIHOCT, 3a YHETO
OCUTYpsIBAHE C€ IpujaraT KOMIIPOMUCHH KOHCTPYKTHBHHM PpEIICHUS 3a
oOpaboTBamuTe MalTuHU.

IIpu xnacnueckure mammuau ¢ L{ITY mo3sunnoHUpaHeTo U U3MBJIHEHUETO
Ha TPACKTOPHHUTE HAa OTHOCHTEIHOTO MPEMECTBAHE HA PEXKEUIUS HUHCTPYMEHT
CIpPSIMO 3ar0TOBKaTa C€ OCHILIECTBSABA C T. Hap. CIAEIAL] IPEBOJI, IPEACTABIISABALL
MeXaTpOHHa CHCTeMa 3a aBTOMATUYHO peryjupaHe oOT 3aTBOPEH THIIL.
Oco0eHOTO TyK €, Y€ TOYHOCTTa Ha IOJIO)KEHHE Ha pa3MepooOpaszyBallusd
€JIEeMEHT Ha pPEXEeIlMs WHCTPYMEHT B TEXHOJOTMYHATa pa3MEpHa Bepura H
paboTHaTa 30Ha BbB BCEKM €JIMH MOMEHT C€ OCHUTypsBa IO METOoJa Ha
pPEryJINPAaHETO, 3a OCBHIIECTBABAHETO HAa KOWTO CE€ W3BBPUIBAT JIUCKPETHU
U3MEPBAHUS HA TMIOJOKEHUETO Ha €JIEMEHT OT IMpeBOJa ¢ IOMOINTa Ha
npeoOpa3yBaTel, BrpaJieH B IaTYUK 3a oOpaTHa Bpb3Ka.

[IpoGaemuTe Mpu METAIOPEKEIUTE MAIIUHU C KJIaCHYeCKa KOHCTPYKITUS
Ha IOJABaTEIHUTE IPEBOAM Ca HW3CIEABAHW 3HAYUTENIHO IO-ACTAMIHO U Ce
pasnonara ¢ yTBBPAECHH, Makap MOHAKOra HE JOCTAThYHO YAOBIETBOPSBALIA
TEXHU PELIEHUS, B CPAaBHEHHE CHhC CPABHUTEIIHO HOBUTE W BCE OLIE MAJKO



pPa3NpOCTPaHEHH M TEXHUYECKH Pa3BUTH MAIIWHH, W3IOJI3BAILU [10JABAaTEIHU
npeBoau Ha 0a3aTa HA MEXaHU3MU C IapajeHa KMHEMaThKa WM IPEBOJIH,
CBhCTOAIIM OT CMECEHM (KJIACHMYECKM W C MapajeliHa KhHeMmaruka). ToBa
pe1oCTaBs Bb3MOXHOCTH 32 U3CIeA0BaTelIcKa paboTa 10 €IUH [UPOK KPbI OT
o0LIM ¥ YaCTHU MPOOJIEMHU.

HampaBeHuar mnpersieq; Ha CbCTOSIHUETO HA BBIPOCA M YCTAHOBEHUST
CPAaBHUTEIHO MalbK Opoil NpPaKTUYECKU pealu3alMd B KOHCTPYKUMU Ha
METaJOpEeXKeII MallMHU, KakTO M HEeJAOCTaThb4YHATA M TOHAKOra HEI'bIHA
uH(popMaIs 32 TEXHUTE OCOOEHOCTH M TEXHOJOTMYHH BbH3MOKHOCTHU JIOTUYHO
HacoyBa BHUMAHUETO KbM €JHa OT Pa3HOBUJHOCTUTE HA XUOPUIHUTE
KOHCTPYKLIMM, KOETO MH II03BOJISIBA Ja CYMTaM, Y€ TMPEACTaBEHHUsS MU
IUCEPTAllMOHHUSA TPYyJ OTrOBapsi HA H3HCKBAHETO 3a AaKTYaJHOCT HA
AUCEPTANMOHHUS TPY.

2. MeToauka Ha u3CJIeBaHe

JlucepTanimoOHHUST TPy, BKItouBail TeKcT ot 150 crpanunu, 138 durypu
1 4 TaONHIM € CTPYKTYypUpaH B 5 IJ1aBH, KakTO CJE/IBa:

OO030pHa 4YacT OTHOCHO CBCTOSIHUETO Ha BBIpPOCA € IMpeACTaBEeHa B
I'NTABA I BB3MOXHOCTHU 3A BI'PAXIAHE HA MEXAHU3MU C
ITAPAJIEJTHA KMHEMATHUKA B MAIIMHOCTPOUTEJIHOTO
OBOPY/IBAHE. B =ero ca nocouenu 135 nurepatypau usrounuka. Ot tsax 17
3arjlaBus ca Ha Kupwinna, 106 Ha naTuHMLA, a OCTaHAIMTE 12 ca OT UHTEPHET.
HanpaBen € wucrtopuuecku Impersien U Kilacudukamus, pasriegaHu ca
OCOOCHOCTUTE M HSKOM KOHKPETHM peajlu3aldyd Ha MEXaHU3MHU U MalIUHH C
napajieJHa KMHEMaTHKa, KaKTO W HIKOM TEXHU NPEIMMCTBA U HEAOCTaTBLMU.
['maBaTta 3aBbpILIBa C U3BOJHU, @ Bb3 OCHOBA Ha TAX ca (popMysHpaHu IeNTa Ha
paboTaTa U 3aJJauuTe 3a U3ITbIHEHHE.

I''TABA II Cb3JABAHE HA OBEKT 3A M3CJIE/IBAHE u I'VIABA
IV U350P 1 OPASMEPABAHE HA CUCTEMATA 3A 3A/IBUJKBAHE U
VIIPABJIEHUE ce oTHacAT OO0 KOHCTPyHpaHETO H H3pabOTBAaHETO Ha
xubpunen MIIK nuHamon, kakto W u300p HAa OCHOBHU KOMIIOHEHTH OT
YCTPOMCTBOTO, KaTO 3a/IBU>KBAHE U YIIPABJICHUE.

T'JTABA 111 OCOBEHOCTH I1PU VIIPABJIEHMETO HA MAILMHU
C ITAPAJIEJIHA KMHEMATHKA. B Ta3u yact € ONMCcaHo Ch3JAaBAHETO HA
MaTeMaTU4YeH MOJEN, OIUCBalll KOOpJWHATHATa Bpb3KAa MEXKIYy TOYKa OT
NoJBMXHAaTa I1aTdopma 1 6a3zata Ha 3aIBUKBAHETO.

MogensT crneaBa a ce U3IOJ3Ba MU pa3pabOTBaHE HAa MPOTPaAMHOTO
YIPABJICHUE HA IPEMECTBAHUATA HA YCTPOHUCTBOTO.

I''TABA V BUPTYAJIHU CUMVJIAIIMN U EKCITEPUMEHTAJIHU
N3CJIEABAHUSA - oOxBamia OMMCAaHUETO HAa H3MBIHCHHUETO Ha Pa3IUYHU
3amaun. C nomomra Ha CAD-cuctema € HampaBeHa cUMyJalus Ha HSAKOU
BB3MOKHHU, JONYCTHMH WM HEJONMYCTHUMHM CHUTyallud IIpu padorarta Ha
nuHanona. ONMcaHo € TeCTBaHE Ha padoTara Ha peau3upaHaTa KOHCTPYKLIHS U



IIPOBEXKIAHETO HA EKCIIEPUMEHT C Hesl, IPU KOMTO € U3CJIEABAHO BIUSHHUETO HA
HATOBapBaHETO Ha TMOJBWXHAaTa IUaTGopMa C BEPTUKAICH TOBAP BBPXY
rOJIEMHAHATA Ha Pa3CEUBAaHETO MPU MO3UIMOHUPAHE.

Taka npencraBeHUTE B JUCEPTALMOHHUAT TPYA W3CICIBAHUS, KaTO
CTPYKTypHpaHe, 00eM U ChbAbp)KaHHE I[IOKAa3BaT, Y€ JOKTOPAHTHT HMa
HEOOXONMMMHTE YMEHHS W KOMIICTCHIIMM J1la pabdoTH 1O eJHO HAy4YHO
U3CIIe/IBaHe, KaTo 3a LeNTa pUjlara MeToJa Ha eMIIMPUYHOTO U3CJIeABaHE.

3. IIpuHOCH HA I CEPTANMOHHUA TPYI
C nuceprauuMoHUs TPyX YCTAHOBSABAM CIEAHUTE IPUHOCH, KOUTO a3
OLICHSABAM KAaTO HAy4YHO-IIPWJIOXKHU U IIPUJIOKHMU:

Hay4yHo-npu/10:KHM NPUHOCH:

e Pa3paboTeHUSIT MaTeMaTHYeCKH MOJeNl Ha JMHANOJ, OCHOBaH Ha
B3aUMOBpB3KATa MEXKAY KOHCTPYKTUBHUTE pa3MepH, MOJIOKCHUETO Ha
NoJABMIKHATAa TUIaTGopMa M 3aJBMIKBAIUTE MOJYJIM B MPOCTPAHCTBOTO, 3a
onpejensiHe Ha padoTHATA 30HA W Ha 3a0paHeHU KOHUTYpaluu OT 3BeHATa Ha
MEXaHU3Ma.

e [JoslyyeHuAT HENMHEEH MAaTEMATUYECKA MOJEI Ha TOYHOCTTa Ha
NO3UIIMOHUPAHE BbB (DYHKIIMSI Ha CKOPOCTUTE W HATOBApBaHHUATA HA KPAlHOTO
3BEHO U 33/IBUKBAILATE MOJYJIH.

IIpunoxHM NpUHOCH:

e Cb3aicHUSAT BUPTYaJIeH MOJEI Ha MEXaHW3bM C MapaliesiHa
KMHEMaTuKa (TUN JIMHAMOJ) C mapamMeTpudyHo npoekTtupaHe B rpadguuna CAD
cpena oT Bucoko HuBo Autodesk Inventor.

e /13paboTeHudaT peajgeH NpOTOTUI HAa MalllMHA C MEXaHU3bM C MapajeinHa
KMHEMATHKa (TUI JIMHATION).

e Pa3paborenara omuTHa ypenda 3a eKCIEPUMEHTAITHO HW3CJIC/BaHE Ha
3aBHCHMOCTUTE MEXJIY CKOPOCTHTE M HATOBapBAaHMATA HAa KPaWHOTO 3BEHO
3aJIBHKBAIIITE MOJTYJIH.

e [lonyuenust rpaduueH MoJen 3a OIpeAesisHE W OHarjie[sBaHe Ha
MOJIETO Ha pa3CeiiBaHe MpHU IMO3ULIHUOHUPAHE Ha H3CJIECABAHHUS MEXaHH3bM C
napajieTHa KWHeMaTHKa B pa00OTHATa 30HA, B 3aBUCUMOCT OT HATOBapBAHETO BHB
BEpPTUKAITHA TIOCOKA W MO3HIHATA B paOOTHOTO IPOCTPAHCTBO.

4. IlyOMKkanuu ¥ OMTHPAHUA HA NMYOJHKALIMHU MO AUCEPTALMOHHMS
Tpya



JIOKTOpaHTBT € TMpeACTaBWI TeT  MyOJuKaluu, CBBP3aHU C
JTUCEPTAIMOHHUS TPYJl, IPEIOCTaBeHU Moja (opMara HA CKaHUPAHU KOMUSA OT
cOopHuIM, B KOUTO ca nyOnukyBanu. OT TSX €AMHCTBEHO MyOIUKamusITa
,Pa3paborBaHe Ha KoHTpoJsep 3a modutencka CNC mammHa™ cuutam 3a
HETPSAKO CBhp3aHa C TeMaTa.

JIBe OoT myOnuMKauuMWTe ca Ha aHMVIMACKH €3WK, KaTo egHaTa OT TIX €
CaMOCTOSITEITHA.

Benuku myOnukanuy ca M3HECEHW WM BKIIOYEHH B COOPHUIU C TPYIOBE
OT TPEJCTABUTEIHW HAay4dHU (HOPYMH, MOBEUETO HA MEXKIyHApOIHU HAYyYHH
KOH(EpEeHITUH.

Upes npoBepka B 6a3ara ¢ qanuu Ha Google Scholar ca yctaHoBeHH n1Be
UTHPAHUS Ha MyOJIMKAIKs Ha JOKTOPAHTA.

CuuTtaM, Y€ C IOCOYCHHUTE MyOJHMKAIMM € OCHTypeHa HeoO0Xoaumara
nyOJUYHOCT, a ONMUCAHUTE B TIX U3CIEJABAHWA U TOCTUTHATH pe3yJTaTH,
IpeICTaBeHH Tpe CHelHain3upaHaTa HaydHa OOITHOCT B JIOCTaThuHA CTEICH
oTpassiBaT paboTaTa 1Mo Temara.

5. ABTOPCTBO HA NOJIyYeHUTE Pe3yJaTaTH

[IpencraBeHuTe MyONIMKaUMU MO AMCEPTALUATA, CPEl KOUTO €IHa €
CaMOCTOATEIHA, B €JHA JOKTOPAHTHT € Ha MbPBO MACTO, a B JABE MyOJUKAIIMU HA
BTOPO MACTO CPEJ ChABTOPUTE MOTBBPKIAABAT ABTOPCTBOTO HA MOJYy4YEeHHTE
pesyaratu. [lyOnukanuuTe M TOJYyYEHHUST KpaeH pe3yJTaT B paMKHUTE Ha
HSAKOJKO TOJWMHU CBHJETEICTBAT W IpEAnoiaraT e€aHa IIpOAbJDKUATENHA,
IIOCJIEI0BATENHA U 1eJIEHacOueHa paboTa ¢ akTUBHOTO YYacTHE Ha aBTOpa.

6. MHeHuUsI, NPEeNOPBKHU U 320€J1e:KKHU M0 TUCEPTANMOHHUSA TPY/

CunraMm TemaTuKaTa, Mo KOSTO JOKTOPAHTBHT € PabOTHII 3a MHTEPECHA OT
M3CJIE0BATEIICKA U TOJIE3HA OT HMHXKEHEPHO-NPUJIOKHA U TMpaKTUYHA TJIeaHA
Touka. Hamnuile ca TeopeTUYHM WH3CIEeABAaHMSA, MOJeIUpaHe, pa3paOOTKu U
eKCIEPUMEHTH, TIPU KOUTO CE€ JIEMOHCTPUpAT YMEHUsS 3a aHaiuu3 U pabora c
U3CIEIOBATENICKU co(Tyep, C KOWTO C€ TOBUINABA MPOU3BOJUTEITHOCTTA Ha
U3CIICIBAaHUATA U MPOCKTHPAHETO. TEKCTHT € 00raTo OHAIVIEJCH ChC CXEMH H
burypu, KOeTo yJeCHsIBa HETOBOTO OCMHUCISIHE M Bh3npuemane. Paborara mo
yIPaBJIEHUETO U B YAaCTHOCT MO KOHTPOJEpa €, Taka Jla ce Kaxke, C MEXaTpOHEH
€JIEMEHT U CBUJCTEICTBA 3a pA3UIMPEHU YMEHHUs, W3BbH THUIUYHUTE 34
MaITMHHOTO UHXEHEPCTBO.

CobuiecTBeHH 3a0€J1eKKH 10 JUCEPTAUOHHUS TPYA HAMAM.

Ha mo-panen erarm, mpu opOpMIICHHETO Ha JUCEPTAIIMOHHUS TPYHd, OUX
npenopbyua; B TEKCTa Jla € TO-roisiM O0EeMBT, IMO-SCHO, KOHKPETHO H IIO-
KaTErOpUYHO Jia C€ OMMINAT M IMOJYepTaBaT aBTOPCKUTE UJEU W PEIICHHUA, a
BCHYKH U3BOJM J1a ce Oa3upaT Ha MPEAMICCTBAIN TH aHAIU3H U ChXKJICHHUS.

[IpemoppuBaM IpoabKaBaHe B B OBJCIIC Ha paboTaTa IO TeMaTUKATa B
MOCOKa YCBHBBPILICHCTBAHE M ONTHMH3MpPAHE HAa MEXaHHM3Ma, C IOMOIITa Ha



SIKOCTHO Opa3MepsiBaHe, KOHCTPYHpPAHE ¢ aHAJIU3 M OCHTYpsSBaHE HAa TOYHOCT U
TEXHOJIOTUYHOCT Ha KOHCTPYKIMSITAa W €BEHTyaJHO IpHJIaraHe Ha aHalIu3 C
IIOMOIITa HAa TEOpUATA HA MEXaHU3MHUTE 3a ONpPEACIIsIHE Ha IIPOCTPAHCTBEHUTE
KOOPJIMHATH M M3BEXKJIaHE HA 3aKOHWUTE HA JIBIDKCHHUE (CKOPOCTH U YCKOPECHHUS)
Ha M30paHu €IEMEHTH OT KOHCTPYKIIMATA HAa MEXaHU3Ma MPHU MO3UITHOHUPAHE U
IIpY IBIDKCHUE ¢ MHTEpIoJianus (JTMHEHa, KPhroBa u T.H.).

BaxkHO € ChII0, OCBEH CUI0BO, KHHEMATUYHO U JUHAMHYHO, J1a CE M3SICHU
TEPMHUYHOTO TIOBEJICHHE U BUOPOYCTONYMBOCTTA Ha KOHCTPYKITUATA.

[Ipn excrepuMeHTH MpernopbuBaM Ja Ce€ Mpujara, ako € BB3MOXKHO,
ompeneNsiHE W MHHUMHU3MpAaHE Ha  HCOMPEJCICHOCTTa, BHAcSHA  OT
U3MEpBaHMATA, J1a CE Ipuiara MPUHIMIA Bb3IPOU3BOJIUMOCT, JAHHUTE Ja CE
IIpOBepsIBAT 3a rpyOM T'PEIIKH, 32 M3YUCIISIBAHE HA TIOJIETO Ha pa3celBaHE IPH
OTpaHUYCH W OCOOCHO NPH IMO-MalbK Opoil HAOMIOACHUS Ja CE€ H3IO0JI3BaT
CHOTBETHHUTE KOPEKIIMOHHU KOC(HUIIMEHTH, a IPU OTHOCUTEIHU H3MEpPBAHUS
I’bpBaTa OTYETEHA CTOMHOCT Aa ObJie HyJIa.

7. 3akiIl04eHHe

Cunram, 4Ye NpPEeACTaBEeHMAT JUCEPTALMOHEH TpyZ OTIOBaps Ha
U3HMCKBAaHUATA HAa 3aKOHA 3a pa3BUTHE HA aKaJIEeMH4YHHUsA CbCTaB B PemyOnumka
bearapus. llocturHature pe3yiaraty MU AaBaT OCHOBAaHHME Aa MNPeNJIokKa Ja
0bae npuaoduTa 00pa3oBaTeIHATA M HAYYHA CTENEeH ,,JJIOKTOP” OT
un:k. Xpucruan Hocudos Muten
B 00J1aCT HA BUCIIE o0Opa3oBaHue - 5. TexHHUYeCKHM HAYKH,
npodecrnonasHo HanpapJeHue - 5.1 MalInMHHO NHKEHEPCTBO,
AOKTOPCKA mporpama - Merajiope:keid MAIIMHA U CHCTEMHU
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