PEHHEH3UA

BBpPXY AMCEPTALMOHEH TPY/ 3a MoJlydaBaHe Ha oOpa3oBaTesiHa U HayuyHa creneH “JJOKTOP”
Ha Tema: “U3CJIEABAHE HA ITPOLIECA IIJIASMEHO 3ABAPSBAHE HA
EJEKTPOTEXHUYECKA CTOMAHA 3A CTATOPHU IIVIACTUHHA B ITAKET”

c aBrop: nw:xk. UBAH TOAOPOB BAP3EB -

I'JI. ac. B KarT. ,,MalIMHOCTPOUTENIHA TEXHUKA U TeXHoJoruu” kbM TY - ['abpoBo

Peuenzent: npod. ntH uHxk. BEHIHHECJIAB IBETAHOB TOIIIKOB,

Karezpa “Matepuano3Hanue u TexHosorus Ha marepuanure”, TY- Copus

OCHOBAHMUE 3a u3rorBsine Ha penen3usaTa: 3amoseq Ne 376/21.06.2013 r. na Pextopa Ha

TY —T'aGpoBo 3a uz6op Ha xxypu u [Iporokon ot 29.06.2013 r. 3a u360p Ha peLEH3EHTH

1. OO0wmu xaHHU 32 KAHAUAATA H 32 JOKTOPAHTYpaTa

I'n. ac. unx. MiBan Tonopo bapzes e poaen Ha 07.08.1958 r. B rp. Benuko TspHOBO.
Cpennoro cu obpazoBanue 3apbpiusa B CIII" ,,B.JI[pymeB” - rp. Benuko TepHOBO mpe3 1976 1.,
a pe3 1983 1. 3aBbpiBa Buciie oopazoBanue BB BMEW-T'abpoBo, crieruanHocT ,,MexaHu4HO
ypenoctpoene”. Ot 1983 r. 1o 1987 r. e HayueH cbrpyauuk no HUC npu BMEU — IMaGpogo, a
ot 1987 r. no cera e acucteHT B kar. TMM npu TVY — I'abpoBo. Boaun e ynpaxhHenus no
rojsiM Opoil JUCLMIUIMHM, KaTo ,,MaTepuano3sHanue” , ,, TeXHONIOrus Ha MalIMHOCTPOUTEITHUTE
matepuanu’, ,,TexHonorus Ha 3aBapsiBaHETO”, ,,ENEKTpPOPU3MUHU U €IEKTPOXUMHYHH METOAU
3a o0OpaGoTka Ha wMarepuanure”, ,VIHAycTpuamHu TexHOJOruH U ,MoJepHu3alus Ha
MIPOU3BOACTBOTO .

WNmx. VBan bap3eB e 3auucieH B cB0oOoaHA AoKTOpaHTypa cbc 3amoBen Ne 01 /
08.01.2008 r. B Kar. ,,MaTepuasio3HaHUEe U TeXHOJOrus Ha Matepuanute” npu TY - ['abpoBo 1o
HayuyHaTa crnenuanHoct 02.01.02. ,,Martepuano3HaHue U TEXHOJIOTHS HA MAIIMHOCTPOUTEIIHUTE
MaTepuanan’ ¢ TeMa Ha JOKTopaHTypara ‘“M3cimenBaHe Ha mpolneca IJIa3MEHO 3aBapsBaHE Ha
€JIEKTPOTEXHUYECKA CTOMAHa 3a CTaTOPHU IUIACTUHU B MTAKET € HAay4eH PBKOBOJUTEN IOL. A-p
Credan IlapamkeBoB. [lonoun € U3NUTH OT JOKTOPAHTCKUS MMUHUMYM, KakTO cjle/Ba: IO
cneyuarHocmma — C OLICHKa omauuen (5,75);- 1o mamemamuyno mooenupare u ORMUMUIAYUS
Ha mexHoNo2u4HU npoyecu — omauuen (5,75) v 1o uysco e3ux ( Hemcku) - mHozo 006wp (5,00);
OtuucneH e ¢ mpaBo Ha 3ammra cbe 3anosea Ne 02 /07.01.2011 r.

Bb3 ocHoBa Ha mMonba OT r71. ac. uHxk. VMBan bap3eB u Ha ocHoBanue 4n.28 u 4129 or
[IpaBuiHMKa 3a mpujaraHe Ha 3aKOHA 3a Pa3BUTHETO HA aKaJEeMHUYHHUAT CbCTaB B PemyOnuka
bearapus u ui.10 ot [IpaBunHuka 3a npuioOMBaHe Ha HAyYHU CTETEHU U 3BaHUS U 3a€MaHe Ha

akageMu4HH JTbkHOCTU B TY — ["abpoBo, cbe 3amoBen Ne244/25.04.2013 r. Ha Pexropa na TY—



I'abpoBo € Ha3Ha4YeH pa3MIMPEH KaTeIpeH ChBET Ha Kareapa ,,MalImHOCTPOUTEIHA
TEXHMKA M TEXHOJIOTUN~ 3a BbTpeEIlHa (MpeJBapUTeIHa) 3allliTa Ha AUCEPTALlMOHHUS TPYyH, Ha

KOMTO TPYIBT € MPHET 32 OKOHYATEJIHO 3aBBPILIEH U € HACOUYEH 3a 3alUTA.

2. XapakTepucTHKA HA THCEPTAIUOHHUS TPY/

JlucepTalluOHHUAT TPYJ € B oOsacTTa Ha Bucuie oOpasoBanue 5.7Texunuuecku Hayku,
npodecHoHaTHO HampaBieHue 5.6. Mamepuanu u mamepuano3Hanue, Hay9IHA CIICIIHATHOCT
Mamepuano3nanue u mexHo102usa Ha4 MAWUHOCMPOUMETHUME MaAmepUuaiu

2.1 AkTyaaHoCT Ha pa3padoTBaHusi NpodJemM

[Ipe3 mocnemuute 25-30 romwHM eNeKTPOPHU3UIHHTE METOAM 3a O0paboTBaHE U
pa3paboTBaHUTE Ha TsIXHa 0a3a TEXHOJOIMHM HMAaT ONpPENENIIlO BIMSHUE BbPXY HACOKHUTE 3a
dbopMupaHe Ha HOBHM HANpaBJICHUS B HAyYHO-U3CIIEIOBATEIICKATa M Pa3BOiHA JEHHOCT y Hac. B
HacTofAIIaTa pa3paboTKa ca U3MOI3BaHU €IEKTPOPU3NIHN METOIM 32 BH3EHCTBUE U Ca YCBOCHU
TCXHOJIOTUHU W HU3CJICAOBATCICKU MCTOOAMUKH, YPE3 KOUTO CC IMMOJIy4daBaT CHGHI/I(l)I/ILIHI/I 3HaHHUA 3a
CcBOMCTBaTa Ha CJICKTPOTCXHUYCCKUTEC MATCPUAIIM KW TCXHOJOIMHU IIPHU TAXHOTO IIJIa3MCHO
3aBapsiBaHe, KaTo 10 TO3W HAYWH CE TapaHTHpa IMOCTHTaHETO Ha MHOTO MO-I00pO KauyecTBO U
NOBMILIEHA EKCIUIOATallUOHHA TPaMHOCT cjeJ 3aBapsiBaHE HA CTATOPHU IUIACTUHU B IaKeT.
Bceuuko ToBa ompenens HEABYCMHCIEHO aKTyaJIHOCTTa, 3HAUMMOCTTa U JUCEPTA0MIIHOCTTAa Ha

paspaboTBaHus MpodIeM.

2.2. lleau u 3apaun
Lenra Ha aucepranoHHUS TpyA € GopMmynupana Ha cTp. 37, KaTo ,,pazpabomeane u
uzcrneogane Ha 0060pyosame 3a NIA3MEHO 3A6aApsA6aHe HA CMAMOPHU NAACMUHU 6 NaKem 3d
menghepnu enexmpoosucamenu’’, NOKaTo S5-Te 3a7auyd 3a peIllaBaHE Ha TMOCTaBeHaTa IEJ B
pEe3IOMe ce CBEXAAT A0 CIETHUTE OCHOBHU MOMEHTH:
e 1a ce pa3paboTH METO/AMKA 32 MPOEKTUPAHE HA TUIa3MEH reHepaTop (TJ1a3MOTPOH)
3a 3aBapsBaHe;
e 51a ce pa3pabdoOTH METOAMKAa 3a WU3CJIEIBAaHE Ha B3AMMOBPB3KHTE MEXKIY
TEXHOJIOTMYHUTE apaMeTpH MPH IJIa3MEHO 3aBapsiBaHE HA KOHYCHHU CTaTOPHU MaKeTH;
® 51a Cce YCTaHOBAT 3aBHCHMOCTUTE MEXKIY TEXHOJOTUYHHUTE (AaKTOpH U
eKCIJIOTAllMOHHUTE IOKa3aTeld Ha IUJIa3MEHUsl TeHepaTop INpU 3aBapsBaHE HA CTaTOPHU
IUTACTHHU 32 TeJI(PEpHU €IEKTPOIBUraTEN!N B IIAKET.
2.3. CtpykTypa Ha TpyAa
[IpencraBeHusAT MM AucepTaoHeH TpyA € B obem ot 134 crp., kaTto chappxa 88
¢urypu u 16 tabmumm. M3non3sanu ca obmo 165 nmutepaTypHH U3TOYHHKA, OT KOUTO 39 ca Ha
natuHMLA. JlucepTanusTa € CTpyKTypupaHa B 5 IJlaBU, KOUTO , CHIOpPEJ MEH, ca B ChOTBETCTBUE
C IMOCTaBEHATa LIeJ W 3a/JayuTe Ha JAMcepTalloHHaTa pa3paborka. He cmstam 3a HyxHO Ja
pasriexxaamM B MOAPOOHOCTH BCUYKWUTE TJIaBUM, HO BC€ MaK OWX OTOens3al CIETHUTE IIOo-

CbII€CCTBCHU U OCHOBHH MOMCHTH 3a BCiAKa OT TAX!:



e I'naa I — pasrienanu ca CBIIHOCTTA, MIpeAUMCTBAaTa u
HEJOCTaThLIUTE Ha anapaTypaTa U TEXHOJIOTMUTE 3a IIa3MEeHO 3aBapsiBaHe. Bb3 ocHOBa Ha TO3uU
aHaM3 Cca HaNpaBeHH CHOTBETHUTE HM3BOAM W ca (OPMYJIUpaHU MeiTa M 3aJa4ynuTe Ha
JUcepTalMoHHaTa padoTa.

e I'naga II — pasmienaHn ca BBIOPOCUTE, CBBP3aHM C ONTHMHM3UPAHETO Ha
NPOIIECUTE HA TOIIOOOMEH B CHCTEMaTa IUIa3MOTPOH-M3JENNE TPU 3aBapsBaHE HAa CTATOPHU
naketu. M3BeieHn ca perpecCMOHHU ypaBHEHMsI OT BTOpA CTEIIEH, OTPa3siBaIlld BPB3KUTE MEXKIY
3aryoure Ha MomHoCT B aHoHUS (Pd) u karognus (Px) Bb3en Ha ma3MOTpoHa 3a 3aBapsiBaHE U
TEXHOJIOTHYHUTE (aKTOpH - AbDKMHA Ha mro3ara (L, mm), pabotaus tok (I, 4) m neburta Ha
wrazmooOpasyBanust 1a3 (G, I/min). Mopenute ca HM3BEACHH C TIOMONITA HA MpOTrpamMeH
npoanykt REGREGNAL u ca oueHeHu 3a aaekBaTHOCT ¢ Kpurepuss Ha Pumep u
KOC(QHIIMEHTHTE 32 MHOXKECTBEHA Kopenaus ¢ u3noi3Bane Ha nporpama ISKKR. Bausauero
Ha BXOJIIMTE BEIMYMHH BBPXY ILEJIeBHTE (PYHKIMU € IOKa3aHO HArjJeIHO 4Ype3 TPUMEpHH
rpa¢puku (¢ur. 2.6 + ¢ur.2.11). B3 ocHOBa Ha Taka MOITYYCHHUTE MATEMaTHYHU MOJIENIU €
IpOBEJCHA €/IHOIIeJIEBa ONTHUMM3AlMs Ha KAaTOAHUS U aHOJEH BB3JIM Ha IJIa3MOTPOHA IPHU
CbOTBETHO HAJIOXKEHH OrpPaHUYEHUS HA OCTAHAIMTE JONBJIHUTEIHU IeJIeBU (QYHKIUU B
U3CJIEIBAHOTO TPOCTPAHCTBO HA YMpaBIsSBalIUTE (DAKTOPU, KAaTO € HU3MOJI3BAaH IporpaMeH
npoagykt COMPLECX. C wusnomns3Bane Ha nporpamara FPOLM e pemieHa mo-HaTaThK oOIe
MHOTroIleJIeBaTa ONTUMM3AIMOHHA 3a/ladya 3a ONpEeNIsHE Ha MYJITUIIMKaTUBHATa QYHKIUS Ha
MOJIE3HOCT 3a 3aryOMTe Ha MOIIHOCT B Ji03ara W B Katofa. ONTHMH3HpaHa € ChIIO0 U
reOMETpHsITa Ha CTaTOpHA IUIAaCTMHA MpH IUIa3MEHO 3aBapsiBaHE B IMAKET C IIeJl Jla He ce
HapyllaBaT HM30JIALMOHHUTE KAadyecTBa HA JIAKOBOTO IOKPUTHE, HAHECEHO BBPXY OTICIHUTE
MJIACTUHH, 3a 30HUTE ¢ Temreparypa Hax 150° C. [lpu mMomenupaHeTo W ONTUMM3AIUATA HA
TOIJIOOOMEHHUS MPOLIEC MEXAY 3aBAPBUHHUS IIEB U OCHOBHUS MaTepuajl € M3MOI3BaH METOIBT
Ha kpaiiHute enemeHtH (MKE) 3a ompenensHe Ha TeMiepaTypHOTO IIOJieé B CTaTOpHara
IUTACTHHA U € MIPOBEJIEH ChOTBETEH YUCIIEH EKCIIEPUMEHT, CJI€]] KOETO € M3BE/IEH MaTeMaTHuieH
MOJI€J OT BTOpa CTEIEH C IIeJIEBU MapaMeThp ,,IJIOI] Ha 30HaTa Ha TEPMUYHO BIIMSHHE, 3arpsTa
Han 150°C*. 3a MUHMMM3UpPAHETO HA Ta3W IUIONI € pelIeHa €THOIeIeBaTa ONTHMHU3aIMOHHA
3a/aya ¢ usnosi3BaHe Ha NpoayKTbT FPOLM, ¢ KoeTo € MOCTUIHATO yChbBBPUICHCTBAHETO HA
KOHCTPYKIIMATA HAa CTaTOPHATA IJIACTHHA, KaTO pe3yJITaTUTE ca OTpa3eHu Ha ¢wur. 2.19.

e I'nasa IIl — pasrneganu ca mMOApPOOHO CIETHUTE METOAMKH, W3MOJ3BAaHU OT
JIOKTOPaHTA MPH €KCIEPUMEHTAIHUTE U3CIIEIBAHUS:

e METOJMKa 3a M3CJIEBAaHE Ha XapaKTEPUCTUKHUTE Ha amaparypa 3a IUIa3MEeHO

3aBapsIBaHE;

e METOJMKa 3a U3CJIEJIBAHE Ha MEXaHUYHHUTE CBOMCTBA Ha 3aBapb4HM IIEBOBE UpE3

U3MEpBaHE Ha MHKPOTBBPIOCT, Ype3 KOWUTO ce€ IMoslydaBa HH(popManus 3a
SKOCTTa Ha 3aBapb4HMSI IIEB U 3a FOJIEMUHATa HA 30HaTa HA TEPMUYHO BIIUSHUE.
W3cneaBansaTa ca pealv3upaHu ¢ NPUCTaBKA 32 U3MEPBaHE HA MUKPOTBBPAOCT

kbM MeTanorpagcku Mukpockon ,,NEOPHOT-32" B HampaBieHue OT LEHTbpa



KBbM IMOBBPXHOCTTA, NECPNCHAUKYIIAPHO Ha
30HaTa Ha CIUIaBSIBaHE B OCHOBATA Ha IIEBA;

e METOIMKa 3a W3CIeJBaHE Ha HAHOTBBPAOCT 3a 3aBapb4YHM UICBOBE MPH
eJIeKTpOTeXHUYECKa cromana. Upes mamonm3Bane Ha HaHotectep Fischerskope
HIOO e monmyuena mH(pOpManus 3a CICAHUTE XapaKTEPUCTHKH HAa MaTepHala B
3aBapbUHMS IIEB Ha eJeKTpoTexHuuyecka cromaHa MS530-50A: yHuBepcaiHa
TBBPJOCT, IUIACTHYHA TBBPIOCT, IMPHUBEICH MOIYJ Ha eJIAaCTHYHOCT, O0O0IIa
SHeprus, N3pa3xo/BaHa 3a elaCTHYHA W IulacTHYHa Aedopmanus Ha oOpasera,
SHeprus, u3pa3xoJBaHa 3a IUIacTHYHA JjaedopMmamust © AbI0OOYMHA Ha
MIPOHHUKBaHE HA HHIEPTOPA;

® METOIMKAa 3a M3CJIeJBAaHE HAa MEXaHMYHUTE CBOMCTBA Ha 3aBapb4YHU IICBOBE
BBPXY C€JIEKTPOTEXHHUYECKA CTOMaHa uYpe3 JpackaHe (CKIEpOMeTpusi) — 3a
XapaKTCPU3NpaHC HAa MHUKPOTBBPAOCTTA HA PA3JIMYHU CTPYKTYPHU CHCTaBHHU, HA
YAKYaBAHCTO IO I'PaHUIUTC HA KPUCTAJIUTC, HA aHU30TPOIIUATA HA KPUCTAJIUTE,
Ha W3HOCOYCTOWYMBOCTTAa U T.H., 3@ OTKPHUBAaHE U JOKa3BaHE Ha JAe(PEKTH B
3aBApPBYHUTC HNICBOBC, KATO HCMCTAJIHH BKIIOYBAHHA, MUKPOIIYKHATUHH, I'a30BU
IIYIUTA ¥ TIOPH, 32 U3CJIe/IBaHe Ha pa3npeIelICHHETO Ha BBIJIEPO/ia B 3aBapPbUHHUS
IIeB M 3a OmpeieiisiHe Ha AbI0OYMHATA HAa 30HATa HA TEPMHYHO BIIMSHUE.
WznomsBann ca wmertanorpadckn mukpockonn NEOFOT 32. m mpucraBka 3a
H3MEPBAaHE Ha MUKPOTBBPIOCT KbBM HETO.

e I'naa IV — ¢ Hail-kparkata 1iaBa (camo 6 cTp.!) U B Hes ca OTpa3eHH

PE3YITATUTE OT U3CJICABAHWATA HA XaPAKTCPUCTUKUTC HA BCUYKU CHUCTCMU 3a IMO0JJaBaHC Ha TOK,

Tra3 U BOJa 3a OCBIICCTBABAHC HaA IMPOLCCa YPE3 arraparypara 3a Ij1asMCHO 3aBapsABaHC.

e I'maBa V — wuscnenBanu ca MoApOOHO TEXHOJOTMYHUTE XapaKTEPUCTUKU Ha
npolieca IIa3MEHO 3aBapsiBaHE HA €JIEKTPOTEXHUYECKA CTOMAaHAa, KaTO Hapel C ONHCAaHHETO Ha
TEXHOJIOIMYHATa EKUIIMPOBKA Ca aHaJIM3UPaHU MOAPOOHO M PE3yNTAaTUTE OT CTPYKTYpHUS

AHAJIN3 HA 3aBAPBUYHUTC IICBOBEC, MOJTYUYCHU IMPHU PA3JIUMIHN TCXHOJIOTHMYHHU PCIKUM.

Crnen Bcska TilaBa ca HalpaBEeHH CHOTBETHHUTE W3BOJAM, a Hakpas, cien V TJaBa, ca
naneHu u 7 6post 06oOmiaBamy W3BOAM 3a Ch3AaeHATa anaparypa 3a IIa3MeHO 3aBapsBaHe, 32
pa3paboTeHaTa TEXHOJOTH 3a IJIa3MEHO 3aBapsBaHE Ha KOHYCHU M IWIMHAPUYHU CTaTOPHH
MAKeTH 3a EJIEKTPOJBUTATENM, 3a 3aryOuTe Ha MOUIHOCT B KOHCTPYKIHMATA Ha IUIa3MEHHUS
TeHepaTop 3a 3aBapsBaHE, 3a NPOBEICHUTE OOCTOMHHM W3CIEIBAaHUS B JIA0OPaTOpPHU W
NPOMHIIUICHN YCIIOBHSI, KaKTO M 32 YCTAaHOBEHHUTE W MPEMOPHUBAHU ONTHUMAIIHU PEKUMH 32
NOJyYyaBaHEe Ha KAueCTBCHM 3aBapbhUHU IIEBOBE BBPXY CTAaTOPHU TMAKETH 3a TelepHH

CIICKTPOABUTATCIIN.

3. [lo3HaBa JIM JOKTOPAHTHT ChCTOSIHHETO HA MPo0/eMa M OLEHsIBA JIM TBOPYECKH

JIMTePaTyPHHUS MaTepHuaJ



DopMyIUpaHUTE LENM U 3304 ca pe3yaTaT U JIOTUYHO CIIEJICTBHE OT
MHOTOTOJIMIITHATA IEMHOCT Ha KAaHJIU/1aTa, KAKTO U HA KPUTHYHHS aHAJU3 HA HEPEUICHUTE WIIH
JTUCKYCUOHHU BBIPOCH, pasriiefaHd u kKomeHTHpaHu noapoOoHo B ITBbPBA T'JIABA. MmenHo
TO3M KPUTHYEH IMOJAXOJ € B OCHOBATa HAa TBOPYECKOTO U3MOJI3yBAaHE W TMPEOLECHKA Ha
JUTEpATypHUSI MaTepHall, KOWTO € TOJI3BaH OT aBTOpa MpH pa3paboTBaHE Ha JHCEPTALUATA.
BposT Ha nuTepaTypHUTE U3TOYHUIIN € CPABHUTEITHO TOJIAM - 165, KOUTO B IO-rojiiMaTa CH 4acT
ca ChbBpeMeHHHU. Bcuuko ToBa moka3Ba, 4e aBTOPBHT HE caMO J00pe Mo3HaBa W € BHUKHAI B
CBIIHOCTTA HA Pa3TJICKIAHUTE BHIIPOCH M TIPOOJIEMH, HO MMa OIIE JBJITOTOTUIICH OMTUT U CBOS
coOCTBEHA TMO3UIIMS, KOSTO YCIENTHO 3al[iTaBa MO-HATAThK C HHTEPIPETALMITA HA TTOTYUYCHUTE

OT HEI'0 pE3yJiITaTu U HAITPAaBCHUTC U3BOAM.

4. Mo:ke JI¥M M3M0J3BAHNTE METOAM H METOAUKH 32 M3CJIeABaHe /2 ce OLEeHAT KaTo
TOXO/ISIIIN 32 MOJIy4aBaHe Ha IOCTOBEPHH pe3yJITaTu?

[Ipn paspaboTBaHETO HA IUCEPTANMOHHHS TPYJ Ca H3MOJI3BAaHU pEaUIla METOAH U
EKCIIEPUMEHTAITHU METOIMKH, KOUTO ca M30poeHU MoApoOHO mo-rope (BMxk pe3toMero Ha ['maBa
IIT). KeMm Tsx TpsiOBa ma m00aBHM OIe W METOJIUTE ,,pETPECHOHCH aHAIM3“ W ,,MEeTOoAa Ha
KpaliHUTE €JIEMEHTH ", C TIOMOIITAa Ha KOWTO Ca PEIICHH PeIuIla ONTHMH3AI[MOHHHN 3a/1a9H, KaTo
,,MHOTOIIeJIEBATa ONTUMH3AIMOHHA 3a]a4a 3a OINpeIeisTHe HAa MYJITHIUTMKAaTUBHATA (DYHKIIHS Ha
TIOJIC3HOCT 3a 3aryOuTe Ha MOIIHOCT B Jlf03aTa U B KaTtoaa®, ,,MOJICIIMPAHETO U ONTUMU3AIUATA
Ha TOIJIOOOMEHHHS MPOIIEC MEXAY 3aBapBUYHHS IIEB U OCHOBHHUS MaTepHall 3a OMpeeIisTHe Ha
TEMIIEPATYPHOTO IIOJIC B CTATOPHATA TUTACTUHA™ U ,,ONITUMU3HPAHE HAa TEOMETPHUATA HA CTATOPHA
IUTACTHHA ¥ YCHBBPIIICHCTBAHETO HA HEHHATA KOHCTPYKIIHS IPH TUIA3MEHO 3aBapsBaHE B MAKET C
e Ja He ce HapyliaBaT H30JAIMOHHUTE KadecTBa HA JIAKOBOTO TOKPUTHE B 30HHUTE C
temneparypa Hazg 150° C*.

KakTo ce Bmk1a, aBTOPBT € UMaJI B3MOXKHOCT Jla aHAIM3Upa HH(POpMaIHs, TIoJTydeHa ¢
MIOMOIITa Ha HAal-MOJICPHH H3CIICJOBATEIICKA METOJI U METOIUKH, KOETO MY € IO3BOJIHIIO JIa
noJTydr WHGOpPMAIUsl C BHCOKA CTENICH HA JIOCTOBEPHOCT H IO TO3W HAYWH JIa JIOCTHTHE JIO

3aK/IIIOYCHHA, KOUTO 3By4daT }’66[[I/ITCJ'IHO 1 HC 1IOAJIC)KAaT Ha CbMHCHHC.

5. B kaKkBoO ce 3aK/J1I0YaBAT OCHOBHUTE MPUHOCH HA AMCEPTANHOHHUSA TpPya?
[IpencraBenarta aucepraus nMa KakTo HAYYHH, Taka U MPHIJIOKHHU IMPUHOCH, KOUTO OUX
MOTBJI Ja 0000111sI ¥ TpyIUpaM Mo CIAEAHUS HaulH:

5.1. Dopmyaupane unu od6ocrnosasane Ha HOE HAVYEH npodaem (ooa1acm) uau HO6aA

meopus (xunomesa)

Cuuram, ye AucepTalUsITa HsIMa IPUHOCH B Ta3H Ipyma.

5.2. Jlokazeane C HoeU cpeocmea Ha couiecmeernu HoeU cmpaHu 6

CbUeCMEY8aAl I HAYUHU RPOOIEMU U meopuu




5.2.1. H36vpuwieno e moodenupane U onmumuszayua HA MONI1000MeHHUsA
npoyec MEXJy 3aBapbuHUs IIEB U OCHOBHMS MaTepual 3a ONpelesissHe Ha TeMIepaTypHOTO

I10JI€ B CTATOpHATA IUNIACTUHA IIPH INIA3MCHO 3aBapsIBAHEC B ITAKECT;

5.2.2. Pewena e MHOz20ueneeama onmumulauyuoHHa 3a0aua 3a ONpCACIIIHC Ha
MYJITUIIJIMKATUBHATA q)YHKI_II/IH Ha IIOJIC3HOCT 3a 3aFY6I/ITC Ha MOIIHOCT B Ar034aTa M B KaTOAa Ha
IJ1a3MOTpOHa.

5.3. Hoayuaseane u 0okazeane na nosu paxmu

5.3.1. Ycmanoeeno e, ue npu miaa3MeHO 3aBapsBaHE Ha €JIEKTPOTEXHHYECKA CTOMaHa
JAKOBOTO IOKPUTHE HACHIIA 3aBapb4yHUs ILIEB C BBIJIEPOJ, KOETO BOAU [0 3HAUYUTEITHO
NOKayBaHe Ha MUKpOTBBbpAocTTa (10 5000 MPa) u 1o ¢opmupanero Ha (epUTO-NIEPIUTHU U

BUJIMAHIICTCHOBU CTPYKTYPU B 3aBaAPBYHUS IICB.

5.4. Cv30aeane na Hoéu Kilacuduxkauuu, mMemoou Ha Uu3ciedeéane, HOGU

KOHCMPDYKUUU, mMEXHOo102UulU, npenapamu_u_m. H.

5.4.1. U36vpueno e onmumuzupane Ha 2e0MempuUAmMa Ha CMAMOPHAMA NJIACMUHA U
€ NOCMUZHAMO YCHELPUIEHCHEAHE HA KOHCMPYKWUAMA HA nAacmuHama ¢ 11eJ Ja He ce
HapyIlaBaT U30JallMOHHUTE KauecTBa Ha JJAKOBOTO MOKPUTHE B 30HUTE ¢ Temreparypa Haa 150°
C mpu nma3MeHo 3aBapsiBaHE B I1AKET;

5.4.2. Ype3 uzevpuwenama onmumu3zayus Ha KOHCTPYKLMATA HA IUIA3MOTPOHA M Ha
TEXHOJIOTUYHUS PEXHUM € HOCIMUZHAMO MAHUMHU3UPAHE Ha 3aryOuTe Ha eHeprus B cUcTeMarta 3a
OXJIaX/1aHe;

5.4.3. Ycmanoeeno e BnussHIETO Ha TEOMETPUYHUTE NTApaMETPHU Ha Bb3eja KaToJ - 11032
U Ha TEXHOJIOTMYHUTE MapameTpH (paboTeH TOK M JeOUT Ha miia3MooOpa3yBallus ra3) BbPXY
3aryOuTe Ha MOIIHOCT B IJIA3MEHUsI TeHEepaTop 3a 3aBapsiBaHe;

5.4.4. Aoanmupanu ca memoOouku 3a MUKPOMEXaHUYHU W3MUTBaHUA (MHUKPOTBBPAOCT,
HaHOTBBPAOCT U CKJIEPOMETpHs) MpPHU M3CIIECABAHE HA MEXaHUYHHUTE CBOMCTBA Ha 3aBapb4yHU
IIEBOBE MPH MJIa3MEHO U Ja3epHO 3aBapsiBaHE Ha €JEKTPOTEXHUUECKA CTOMAHa;

5.4.5. Ycmanogeno e BNUSHUETO HA TEXHOJIOTMYHUS PEKUM IIPU IUIa3MEHO 3aBapsIBaHE
Ha eJIeKTPOTEeXHHYECKa CTOMaHa BBPXY CTPYKTypaTa, MEXaHWYHHUTE CBOMCTBA M 30HATa Ha
TEPMUYHO BIIMSHHUE HA 3aBapbUHUS ILIEB.

3.5. llonyuasane na nomevpoumennu ghaxmu.

5.5.1. Yemanoeeno €, UC BHCAPABAHCTO HA 3aBAPbYHU TCXHOJIOTUH ITPpHU TPOU3BOJACTBOTO
Ha CTATOpHU IIaKCTH noséuuiaea CHIICCTBCHO IPOU3ZBOAUTCIHOCTTA W TAXHOTO KadC€CTBOTO,
KaKTO 1 4€ BOAMU JO HaMaJIIBaHC Ha ce0eCTOMHOCTTA Ha TOTOBUTE U30CInA.

5.6. IlIpunocu, cevp3zanu ¢ npakmuxkama
5.6.1. Paspabomen e mnazMeH TeHEpaTOp € MOJOOPEHH TEXHUKO-UKOHOMHYECKU

napaMeTpH, KOHTO € BHEJPEH B CEPUIHOTO NMPOU3BOACTBO Ha TeN(PEPHU €NEKTPOABUraTENH;



5.6.2. Pazpabomena e anapatypa 3a MJIa3MEHO 3aBapsiBaHe, Ha
TEXHOJIOTUYHA EKHIMPOBKA W TEXHOJIOTWYECH TMPOIEC 3a IOJyaBTOMAaTHYHO 3aBapsBaHE Ha
KOHYCHH W IIWJIMHAPUYHU CTATOPHH MaKETH;

5.6.3. PazpabGorenata amaparypa 3a IUIa3MEHO 3aBapsiBaHE € GHeOpeHa B 3aBOJ
»~EJIMOT" - r1p. Bemuko TbpHOBO TpHM CEPHIHOTO MPOW3BOJACTBO Ha TeldepHH
CJIEKTPOJBUTATEIIN U € HPUOHCUMA 3a 6CUYKU MOOuPuKayuu (KOHYCHU W IWIMHAPUYHU) HA
CTaTOPUTE 3a EIEKTPOIBUTATEIIN;

5.6.4. PazpaboTeHWTC W U3IMOJ3BAHW METOJIUKHA M EKCIIEPUMEHTAIHN YCTaHOBKH,
ONMCAaHU B JUCEPTALMOHHUS TPYH, C€ HPUIazam YCHEuiHo U 6 npoueca Ha OdyueHue Ha
uHXeHepHu kaapu B TY-I"abposo.

B o0mu nuHMM TOBa ca OCHOBHUTE MPUHOCH HA JUCEPTALMOHHUS TPyJ. Becuukm Te ca ¢
XapakTep Ha “HayyHH , “HAyYHO-TIPWIOKHHU M “METOAMYHU MPUHOCH, HO MO-TojsMaTa 4actT
OT TAX UMAT CHIIO MpsiKa BPb3Ka U HACOYCHOCT M KbM IMPAKTHKATA MPH TPOU3BOACTBOTO HA
Ten(epHH eNeKTPOBUTATEIH.

6. o xakBa cTemeH IMCEPTALMOHHUSIT TPYA M NPHUHOCHUTE ca JIMYHO [eJI0 Ha
AOKTOpaHTa?

He mo3naBam oTONMM30 JE€HHOCTTa Ha JOKTOpPaHTa, HO OT PAa3TOBOPHTE MU 3a HEroBara
pabota mpe3 TOIMHUTE C HAYYHHUS] MYy DPBHKOBOAMTEN, C KOTOTO TOW MMa W JBE OOIIH
ny6n1/11<au1/m, MoOra aa rnmpucema, 4€ HEroBoTo y4aCTHuC Mpu p33pa6OTBaH€TO Ha JUCCPTALMOHHUA
TPy € Bojeuo U HeocropuMo. OT o0mo 5 Oposi myONHMKaIlMyd €AHa € CaMOCTOSTENIHA, B JIBE
JOKTOPAHTHT € Ha IIBPBO MSCTO M B JIB€ — Ha BTOPO, Taka Y€ 32 MEH HETOBOTO JIMYHO y4acCTHE
npu pa3paboTBaHETO Ha mpoOiieMa € HechbMHEHO. ToBa MU yOexJeHHEe ce 3acuiiBa M OT
3abJIOOYCHOTO W KOMIIETEHTHO OOCHKIAaHE Ha TONYYCHHWTE pE3yJITaTH, OT HAIpaBEHHUTE
0000mIeHnsT W W3BOAM Ha Ta3u 0a3a, KaKTO W OT JOKJIAJBAHETO M OOCHXKIAHETO Ha
AUCCPTAIMOHHUA MY TPy A 110 BpEME Ha BBTPCUIHATA 3allliuTa NpeCa pasminpCHUA KaTCAPCH CbBET,

Ha KOWTO MMpUCHCTBAX JIMYHO.

7. llpenenka Ha NyOJIMKALMUTE HA ABTOPA BbB BPb3Ka € IHMCEPTALUATA

[To nucepranmsra ca nyoauxkysanu 5 pabomu. Ot TX 2 Opos ca HA AHTIUICKU U TPU HA
Obarapcku e3uk. J[Be oT myOnukanuuTe ca B uyxOmHa - eqHa B CepoOus (2011 r.) u enHa B
Maxkenonusi(2004 r.). Bcuuko ToBa MM 1aBa OCHOBAHHE J1a 3as1Bs, Y€ HAYYHHUTE IMOCTHIKEHHUS Ha
aBTOpa Ca OTJIACEHU JIOCTATHYHO IIMPOKO U Ca M3BECTHH HE CaMO y Hac, HO U B 4ykOnHa. He mu
€ mpencTaBeHa WHGOPMAIUS 32 MUTHPAHUS WIA U3MOJI3yBaHE HA PE3YJITATH OT JUCEPTAIHAITA,

UKOHOMHYECKU e(EeKT U JIp.

8. 3a aBTOpedepara
Cunram, ye aBTOopedepaThT, MpeacTtaBeH B o0emM oT 31 cTp., € M3rOTBEH CHITIACHO
HN3UCKBaHUATA MW OTpa3sBa LOAJIOCTHO CBINHOCTTA M OCHOBHUTEC IIPUHOCHH MOMCHTH Ha

JUcepTalMoHHaTa padoTa.



9. KputnyHu 0eJie:KKM KbM THCEPTALMOHHUS TPY/

KbM nucepranimoHHUS TPy IMaM HSKOHM BBIIPOCH, a ChIIO Taka OMX M3THKHAI U HAKOH
KPUTHYHU CHOOPAKEHUS:

Hanuye ca nponycku om 4ucmo peoakyuoHHo Uiy mexHu4ecko ecmecmeo, Halp:

- WMa HECHhOTBETCTBUE MEXKIy OTOens3anuTe B aBTopedepara (odem 140 crtp. m 91
¢urypu) B CpaBHEHHME C JECHUCTBUTEIHUTE B JUcCEpTaLMOHEH Tpyl (obem ot 134 crp. m 88
durypn);

- HAJIMIE Ca HAKOW CTHJIOBH M ITyHKTYAI[HOHHH HETOYHOCTH, KaTO YecTa HEynoTpeda Ha
3ameTau, MPOITyCKaHe Ha TPEIJIO3H, Hamp. B HIKOW 3ariaBus B TyaBa lI, m3mmcaHm kato

“Onmumusupane npoyecume Ha MoONiI00mMoensaHe 8 cucmemama...”’, a He Kato “ Onmumuszupane

Ha npoyecume HA MONIOOMOeNsiHe 8 cucmemama...”, , Onmumusupane ceomempuama Ha
cmamopHa naacmuna npu ...” BMeCTO ,,Onmumuzupane Ha 2eoMempusma HaA CMamopHa
niacmuna npu ... 1 T.H.;

- CHMCBHKBT Ha MyOJUKALUUTE HE € MPEJCTaBEH CHITIACHO CTaHAAPTHUTE U3UCKBAHUS —
JIMICBAT CTPAHULIUTE B CHOTBETHUTE U3/1AHUS;

- Ha HAKOM OT (QUrypuTe B JuUcCEpTalusATa U B aBTOpedepara HE ca HAHECEHU
JNEHCTBUTETHUTE HAMMEHOBAHUS Ha BEJIMYUHUTE 110 OPAUHATUTE U a0CLUCHUTE, a TE ca MOKa3aHU
¢ KogupaHuTe UM o3HaueHus (X, Y) — Hanp. ¢ur. 2.6, ¢ur 2.19 u ap.

EctecTBeHO, HampaBeHHUTE 3a0€NekKKU U MPENOpPbKU ca MPEeaud BCUYKO PENAKIIMOHHHU,
Maka ye He oMano8adcasam Hu HAu-maiko 00CMOUHCMBAmMa Ha OUCEPMAYUOHHUA MPYO Kamo
Yyan0 u B TO-TOJSIMAaTa CH 4acT Oumxa MOTJIM Ja Ce B3eMaT NpeIBUA OT JOKTOpaHTa IIpH

Obaemiata My padora.
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